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1. Prefacio

1.1. Condicdes Gerais

Os dados e as informacgdes contidas neste documento ndo podem ser alterados sem a permissdo expressa por escrito da Pumatronix Equipamentos
Eletronicos. Nenhuma parte deste documento pode ser reproduzida ou transmitida para qualquer finalidade, seja por meio eletrénico ou fisico.

© Copyright Pumatronix Equipamentos Eletronicos. Todos os direitos reservados.

1.2. Licenca de software

0 software e a documentacdo em anexo estao protegidos por direitos autorais. Ao instalar o software, vocé concorda com as condi¢des do contrato de
licenga.
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2. Introducgao

VirtualLoop é uma biblioteca de software desenvolvida pela Pumatronix Equipamentos Eletronicos especializada na implementacéo de lagos virtuais
através de andlise de video. Um lago virtual é uma regido da imagem onde se deseja detectar a presenga de um objeto. Esta drea é delimitada por
qualquer conjunto de quatro pontos ndo colineares (qualquer quadrildtero convexo), limitado ao tamanho da imagem. O VirtualLoop define 4 tipos
diferentes de lagos virtuais, cada uma servindo a um propésito diferente. Ao longo desse manual os termos lagos virtuais e regides referem-se ao
mesmo conceito.

As regides definidas pelo VirtualLoop sdo as seguintes:

e CalibRegion:regido de calibragdo da camera, utilizada para corrigir a perspectiva e calibrar as distancias em metros para a medigdo de velocidade.
Existe apenas uma por fluxo de video

e EntryRegion: regido de entrada, utilizada para demarcar o inicio do processo de rastreamento dos objetos. Deve exister ao menos 1 por fluxo para
que ocorra o processamento

e ActiveRegion:regido ativa, utilizada para demarcar a area final de uma trajeitéria iniciada em uma EntryRegion

e AbandonDetRegion: regido de detecgdo de objetos abandonados. Diferetemente da ActiveRegion, sua detecgdo ndo estd atrelada a um
deslocamento proveniente de uma EntryRegion

Demarcacao da CalibRegion
Esquerda: a regido de calibragdo deve ser escolhida no plano do solo e deve ocupar a maior drea util possivel
Direita: a regido de calibragdo deve ser formada por um quadrilétero de lados ortogonais quando vistos de um ponto perpendicular ao plano do solo (visto
de cima)

2.1. Casos de Uso

A biblioteca VirtualLoop foi desenvolvida para ser utilizada nas mais diversas aplicagdes de detecgdo de movimento. Embora existam limitagoes
técnicas (ver Limitagoes de Uso), o VirtualLoop pode ser usado com cameras panoramicas, laterais ou fechadas. O VirtualLoop é robusto a situagdes
de chuva pesada, neblina leve, sombra leve e operagdo noturna com iluminagéo publica.

Alguns casos de uso mais comuns para a biblioteca VirtualLoop, sem entretanto ficar restrita a eles, sédo:

e Detecgdo de parada sobre faixa de pedestres

e Detecgdo de avanco de sinal vermelho

e Detecgao de conversdo proibida

e Detecgao de formacdo de fila, congestionamento e incidentes
e Detecgdo de objetos esquecidos ou abandonados

e Contagem de veiculos

e Medicdo de ocupacgdo de vias

e Medicdo de velocidade em aplicagdes ndo metrolégicas

e Disparo para captura de imagem

e Detecgdo de movimento em geral

A figura a seguir apresenta 3 cendrios diferentes de uso para o VirtualLoop. A drea semitransparente branca delimita a regido de inicio do rastreamento
dos objetos enquanto os quadrildteros azuis e verdes marcam os lagos virtuais.
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Exemplos de aplicagao do VirtualLoop
Vista lateral: deteccdo de parada sobre faixa de pedestres, avango de sinal
Vista fechada: contagem de veiculos, disparo para captura de imagem
Pdrtico/Panoramica: contagem de veiculos, ocupagédo, formacgéo de fila, congestionamento e incidentes

2.2. Principio de Funcionamento

0 VirtualLoop opera detectando e rastreando objetos que se movimentam ao longo de uma sequéncia de imagens. Para tanto é necessdrio definir uma
regido para o inicio desse processo rastreamento. Esta regido, denominada regido de entrada (EntryRegion), define e delimita o sentido de
deslocamento dos objetos. Um objeto passa a ser seguido ao passar por esta regido e é detectado quando intercepta um ou mais lagos virtuais (
ActiveRegion). A escolha da regido de entrada garante, por exemplo, que em uma aplicagdo de detecgédo de parada de veiculos sobre faixa de
pedestres o movimento dos pedestres ndo seja confundido com o movimento dos veiculos. Nesta situagdo a EntryRegion é posicionada na via e
apenas os objetos que passam por ela tém suas trajetérias avaliadas quando interceptam o lago virtual sobre a faixa de pedestres.

0 VirtualLoop pode operar em dois modos principais:

2.2.1 Modo Contagem

Este é o modo padrédo de funcionamento do VirtualLoop, sendo recomendado para a maior parte dos casos de uso da biblioteca, este modo tem como
premissa garantir que a contagem de veiculos a passar por determinada via seja a mais fiel a uma contagem manual possivel, assim néo se limitando a
caracteristicas e limitagdes do lago magnético, como veiculos entre faixas, motocicletas, etc.

Exemplo de diferenga entre o Lago Magnético e o VirtualLoop
Esquerda: lago magnético atua de maneira simultdnea, dada sua sensibilidade e presenga do veiculo em ambas as faixas, hd uma contagem extra
Direita: o VirtualLoop sendo capaz de atribuir o veiculo a uma unica faixa, assim contando corretamente apenas um veiculo

Uma ActiveRegion transiciona seu estado dependendo da quantidade e da intensidade do movimento detectados. Os estados possiveis e suas
transigdes estdo detalhados no diagrama da se¢do enum JRegionState. De maneira simplificada, toda ActiveRegion inicia no estado IDLE, indicando
a auséncia de movimento na regido. Se algum objeto passar pela EntryRegion e se deslocar pela regido delimitada pela ActiveRegion, esta ird
transicionar para o estado ACTIVE, indicando que ha movimento dentro da regido. Se o objeto ao entrar na regido a reduzir sua velocidade até que essa
seja inferior a um deslocamento minimo, a regido ird para o estado de HOLDING. Este estado indica que existe a possibilidade do objeto estar parando
na regido ativa. Se este objeto permanecer com o deslocamento abaixo do minimo por um tempo definido pelo usudrio, o estado da regido mudara
para STOPPED, indicando que um objeto estd parado na ActiveRegion. Caso o objeto se movimente novamente a regido ird para o estado ACTIVE,
retornando para IDLE quando o objeto sair completamente da regido. Na transigdo da regido para o estado de IDLE sdo computados os valores de
contagem de veiculos, tanto o total de contagem para a regido, bem como o nimero de veiculos que passaram durante a ativagéo.

A histerese garantida pelo estado de HOLDING diminui falsas detecgdes de parada em situagdes de congestionamento. Nestas situagoes, é
comum que os veiculos acelerem e freiem bruscamente em um curto intervalo de tempo, o que geraria transigdes de ACTIVE para STOPPED. Como
indicado em enum JRegionState, é possivel desabilitar a histerese e fazer com que o lago passe diretamente de ACTIVE para STOPPED.

A figura a seguir mostra uma sequéncia tipica de funcionamento do VirtualLoop. A EntryRegion foi colocada a esquerda da imagem para detectar
veiculos no sentido de aproximagdo com a camera. Vemos na sequéncia que o veiculo passa pela EntryRegion e se desloca até a ActiveRegion,
incialmente em IDLE. Assim que o veiculo entra na regido do laco este passa para o estado ACTIVE. Ja dentro do laco o veiculo diminui a sua
velocidade e para completamente, gerando os estados de HOLDING e STOPPED. Por fim, o veiculo volta a se movimentar, transicionando o lago para
ACTIVE, e sai da regido retornando o lago para IDLE. A ActiveRegion também possui um pardmetro de tempo expiragédo de ativagdo em estado
STOPPED, ou seja, em caso de falha da biblioteca, ou em caso de um veiculo parado por muito tempo sobre a regido de ativagdo, a biblioteca
forgcadamente retorna o estado da ActiveRegion para IDLE. Mais inforgdes sobre o parametro de expiragdo se encotram em enum
JVirtualLoopProperty.
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»

GAUSSIAN

INTELIGENCIA COMPUTACIONAL

Funcionamento tipico do VirtualLoop
A EntryRegion é a regido branca no canto esquerdo da imagem e a ActiveRegion é o quadrildtero no centro
As cores do quadrilatero indicam os estados da regido: IDLE (azul), ACTIVE (verde), HOLDING (laranja) e STOPPED (vermelho)

2.2.2 Modo Ocupagéao

Este modo alternativo de operagdo da biblioteca tem como objetivo garantir que o tempo de ativagao do lago seja o mais préximo possivel de um lago
magnético equivalente na via. 0 modo de ocupagéo pode ser ativado através do arquivo de preferéncias j1_tracker_preferences.json (veja a segédo
Arquivo de Preferéncias com a opgéo VL_DEFAULT_MODE (0 - Contagem, 1 - Ocupag&o) e a borda da ActiveRegion a ser adotada pelo método com a
opg&o AR_CHOSEN_BOUNDARY (0 - Borda Superior, 1 - Borda Direita, 2 - Borda Inferior, 3 - Borda Esquerda), vide imagem. Os valores de
PERSPECTIVE_CONSTANT sé&o utilizados no ajuste fino da largura do pulso de ativagédo da regido.

{
"jidosha-light": {
"object_detection": {
"PERSPECTIVE_CONSTANT_ALPHA" : 0.55,
"PERSPECTIVE_CONSTANT_BETA" : 0

t

"config": {
"VL_DEFAULT_MODE" : 1,
"AR_CHOSEN_BOUNDARY" : 0
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Lago - Contagem: 4 veiculos, Ocupagdo: 16 s
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Comparativo entre modos de operagao
Laco Sinal de referéncia, representando o comportamento de nivel de um lagco magnético fisico instalado em uma determinada via
VL Contegem Em modo contagem, a biblioteca prioriza o nimero final de bordas de descida do sinal de ativacdo, ndo necessdriamente fidelizando os
instantes ou a duragdo do pulso de ativagao
VL Ocupacdao Em modo ocupacdo, a biblioteca prioriza replicar o tempo de ativagdo do lago indutivo, ndo necessariamente representando o nimero
obeservado de pulsos

Uma diferenga fundamental entre esse modo e o modo contagem se dé no uso da ActiveRegion. Quando em modo ocupacgéo, a regido ativa assumira
apenas os estados de ACTIVE e IDLE, onde sua ativagdo ndo se da pela intensidade do movimento do veiculo dentro da regido, mas sim pela
passagem do mesmo por uma da bordas, definida pelo usudrio através do arquivo de preferéncias, no momento de saida da ActiveRegion. As bordas
da regido sdo definidas por sua proximidade das arestas da imagem, superior, direita, inferior e esquerda. A opgao de ocupagdo também permite o uso
de constantes de ajuste para corregdo do erro de perspectiva inerente as diferengas entre lagos virtuais e magnéticos. Este modo assume um sentido

Unico de via, ou seja, sendo selecionada uma borda pelo arquivo de preferéncias, todas as ActiveRegion desenhadas pelo usuério partilharam a
mesma borda de ocupagéo.

ActiveRegion em modo ocupagao
A ActiveRegion agora é tratada pelo conjunto de suas bordas. Neste cendrio, onde a EntryRegion encontra-se na parte inferior da imagem, a borda correta a
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ser adotada é a Upper

2.3. Limitagoes de Uso

Para que o VirtualLoop opere de forma satisfatéria algumas condigbes devem ser atendidas. A mais importante delas estad relacionada ao
posicionamento da camera, que deve permanecer estatica em relagdo ao ambiente e deve possuir uma abertura de lente compativel com as
dimensdes dos objetos a serem detectados (objetos muito grandes ou muito pequenos devem ser evitados). Pequenas oscilagdes e trepidagtes
causadas pelo vento ou pelo fluxo de veiculos pesados sdo permitidas. Além disso, a cAmera deve ser capaz de transmitir o fluxo de video no formato
MJPEG (Motion JPEG).

Outro ponto importante para garantir o bom funcionamento do VirtualLoop é a qualidade da imagem e a taxa de frames da cdmera. A imagem deve
estar com foco ajustado e o contraste entre os objetos e o ambiente deve ser razoével. Imagens muito desfocadas ("borradas") e clardes prejudicam o
rastreamento e a deteccdo. Ndo é necessdria uma resolugdo alta de imagem, sendo 640x480 pixels suficientes para a maioria das aplicagdes. A taxa
de quadros minima necessaria varia com a velocidade da via, sendo recomenddvel ao menos 15 FPS para uso em vias com velocidade média de 60
Km/h.

Superficies altamente refletivas (reflexdo especular) como espelhos d'dgua ou metais polidos podem causar detecgdes indesejadas, uma vez que o
processo de rastreamento pode ndo distinguir o objeto real do seu reflexo. Sombras rigidas, aquelas que causam a saturacéo da superficie incidente,
também podem causar detecc¢des inesperadas.

A lista abaixo resume os principais requisitos para o bom funcionamento do VirtualLoop.

e Posicionamento estatico da camera

e Fluxo de video no formato MJPEG

e Taxa de frames compativel com a velocidade da via (15 FPS ou mais)

e Compatibilidade da abertura da lente com o tamanho dos objetos

e Boa iluminagdo do ambiente (funcionamento noturno apenas com iluminagao publica ou se o veiculo estiver com o farol aceso)
e Auséncia de superficies altamente refletivas

e Auséncia de clarées, como o sol batendo no teto do veiculo e estourando a imagem

e Auséncia de sombras rigidas

e Auséncia de oclusédo (objetos rastreados que forem ocludidos serédo perdidos)

0 VirtualLoop foi concebido para trabalhar com cameras estaticas e fixas. Seu uso ndo é recomendado em operagoes moéveis.

Comparagao entre uma sombra leve e uma sombra rigida
A sombra leve é semitransparente, permitindo que a textura do asfalto continue visivel, j& a sombra rigida provoca a saturagao da regido do asfalto,
tornando dificil a separagdo entre o veiculo e o seu entorno

Existem parametros do algoritmo de deteccéo do VirtualLoop que podem ser customizados para atender requisitos especificos de uma determinada
instalagdo. Dentre estes parametros estdo o aumento da robustez com sombras rigidas, diminuicdo da carga de processamento e melhoria da
deteccdo em aplicagbes com baixa luminosidade. Para maiores informagdes entre em contato com o suporte através do email
contato@pumatronix.com.br.

2.3.1. Uso em maquinas virtuais (VMs)

Embora seja possivel a utilizagdo de nossas bibliotecas em mdaquinas virtuais, havendo inclusive relatos de sucesso por parte de alguns clientes, seu
uso é desencorajado e ndo homologado. A Pumatronix Equipamentos Eletronicos ndo da garantias de funcionamento e de suporte para o uso de seus
produtos em maquinas virtuais.
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3. Guiade Uso

Este capitulo traz as informagdes necessérias para integrar a biblioteca VirtualLoop a uma aplicagdo. E necessario ressaltar que o VirtualLoop opera
em uma arquitetura cliente/servidor, interligados via rede TCP/IPv4 (veja a se¢do Arquitetura de software para maiores informagdes). Nos casos onde
cliente e servidor ocupam a mesma maquina fisica, a comunicagéo ocorre via loopback.

3.1. Condigoes de Uso

O kit de desenvolvimento de software (SDK) do VirtualLoop é distribuido através de um conjunto de bibliotecas de software (.so e .dll) com interface de
programacéo de aplicagdo (API) em linguagem C. As arquitetura de hardware suportadas sédo x86 32 e 64 bits (1686 e x86_64) com sistema operacional
Linux ou Windows. O suporte a outras linguagens de programagao é possivel através da escrita de wrappers ou binds a partir da API C.

NOTA: Por se comunicarem via rede TCP/IPv4, cliente e servidor VirtualLoop podem ser executados em ambientes heterogénios e distribuidos. O
servidor pode estar em uma maquina com Windows Server enquanto o cliente em outra com Ubuntu, por exemplo.

Para o correto funcionamento da API servidor é necessario o uso do hardkey (chave de seguranga) que acompanha a biblioteca. O hardkey devera estar
conectado a USB do equipamento onde o servidor serd executado, caso contrdrio, o servidor ndo aceitard nenhuma conexdo. A API cliente, por ndo
executar nenhum tipo de processamento, ndo necessita de hardkey. Entretanto, o nimero maximo de clientes simultdneos que um unico servidor
VirtualLoop pode processar é limitado pela licenga adquirida. Existem duas versdes de hardkey, uma de demonstragéo e outra para uso geral, sendo
que a versdo de demonstragao tem data de validade. Quando a data de validade desta expira, a bilbioteca automaticamente para de funcionar.

Para saber mais sobre o suporte em outras arquiteturas, como ARMv7, e outras linguagens como, Java, Python ou C#, ou ainda solicitar a compra de
uma licenga entre em contato com a Pumatronix Equipamentos Eletronicos através do email contato@pumatronix.com.br.

3.2. Instalacao

3.2.1. Pré requisitos do sistema

3.2.1.1. Software

e Sistema operacional
o Linux 32/64 bits com gcc 4.9 ou superior e glibc 2.21 ou superior
o Windows 32/64 bits verséo 7 ou superior

e Firewall configurado para permitir conexdes na porta TCP escolhida

e 7zip: http://www.7-zip.org/

3.2.1.2. Hardware

e Servidor
o Porta USB (utilizada pelo hardkey)
o Conexdo Ethernet (caso o servidor aceite conexdes externas)
o CPU com 4 cores ou mais
o 4GB ou mais de memoéria RAM

e Cliente
o 1GB ou mais de memoéria RAM

3.2.2. Descompactando o SDK

0 SDK do VirtualLoop ¢é distribuido através de um arquivo compactado no formato 7zip. A descompactagdo deste arquivo requer uma senha, fornecida
junto com o email contendo as instrugdes de download deste SDK. Caso vocé tenha problemas com a descompactacdo do SDK contate o suporte pelo
email contato@pumatronix.com.br.

Para descompactar o SDK em ambiente Linux, utilize o seguinte comando a partir de um terminal (substitua os campose
<Virtual_Loop_PC_LINUX_64_vX.Y.Z.7z> pela senha fornecida por email e pelo nome correto do pacote).

7z x -p<SENHA_FORNECIDA> <Virtual_Loop_PC_LINUX_64_vX.Y.Z.7z>

3.2.3. Permissdes do hardkey

Esta configuragdo s6 é necessdria para a versao Linux do SDK. Caso vocé esteja em ambiente Windows, v para para Configuragao das variaveis
de ambiente.

Para o correto funcionamento do hardkey USB no Linux, as permissdes de acesso do udev devem ser alteradas. Adicione a seguinte linha:

© Pumatronix Equipamentos Eletrénicos Ltda 10/67
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ATTRS{idVendor}=="0403", ATTRS{idProduct}=="c580", MODE="0666"

ao final do arquivo correspondente a sua distribuicdo Linux:

Centos
Centos
Ubuntu

Ubuntu
openSUS

5o

6.

7.10:
Ubuntu 3.04/8.10:

E

2/5.4:
0 em diante:
10:

04 em diante:
11.2 em diante:

/etc/udev/rules.
/lib/udev/rules.
/etc/udev/rules.
/etc/udev/rules.
/lib/udev/rules.
/lib/udev/rules.

Caso a distribuigdo seja Debian, adicione as linhas

SUBSYSTEM=="usb_device", MODE="0666"
SUBSYSTEM=="usb", ENV{DEVTYPE}=="usb_device", MODE="0666"

ao final do arquivo:

Debian 6.0 em diante:

Para instrugdes de como habilitar o hardkey em outras distribuicdes Linux, entre em contato com o contato@pumatronix.com.br.

/lib/udev/rules.

3.2.4. Varidveis de ambiente

d/50-udev.rules
d/50-udev-default.rules
d/40-permissions.rules
d/40-basic-permissions.rules
d/50-udev-default.rules
d/50-udev-default.rules

d/91-permissions.rules

3.2.4.1 Configuragdo do LD_LIBRARY_PATH

Esta configuragdo sé é necessaria para a versdo Linux do SDK. Para a versdo Windows, faga uma cépia da DLL para a pasta onde estd o

executavel ou para a pasta system32

Para que a aplicagéo seja capaz de encontrar as bibliotecas do VirtualLoop deve-se adicionar ao PATH o caminho do diretério lib do SDK. Em ambiente
Linux isto pode ser feito através da varidvel de ambiente LD_LIBRARY_PATH, como exemplificado abaixo (substitua pelo caminho absoluto da

instalagéo do SDK).

export LD_LIBRARY_PATH=<SDK-ROOT-DIR>/1ib

3.2.4.2 Configuracdo do LOG

A biblioteca VirtualLoop possui um sistema de log que vem habilitado por padrdo. Para inibir as mensagens é necessario definir a varidvel de ambiente
JL_LOGCFG como o valor DISABLED. Em ambiente Linux basta abrir um terminal e executar o seguinte comando:

export JL_LOGCFG=DISABLED

Quando o log estd habilitado, por padrao, as mensagens séo enviados pelo stdout do sistema. Entretanto, é possivel customizar este comportamento
através de um arquivo de configuragdo, cujo formato é brevemente descrito na sequéncia. Para que as configuragdes definidas no arquivo sejam
utilizadas pela biblioteca, basta definir a varidvel de ambiente JL_LOGCFG com o caminho absoluto do arquivo de configuracéo a ser utilizado. Para que
as configuragdes tenham efeito, deve-se definir a varidvel antes da execugdo da aplicagdo. Para maiores informacdes sobre como modificar o
comportamento do sistema de log do VirtualLoop contate contato@pumatronix.com.br.

SIMPLE_TS
SIMPLE_TS
SIMPLE_TS
SIMPLE_TS
SIMPLE_TS
SIMPLE_TS
SIMPLE_TS

#

#

#

#

#

# Entry format (one per line):
#

#

# Especial Files

#

#

LICENSE ; INFO
LICENSE ; WARN
LICENSE ; NOTICE
LICENSE ; CRITICAL
HARDWARE ; INFO
HARDWARE ; CRITICAL
JLIB ; INFO
JLIB ; CRITICAL

SIMPLE_TS

3.3. Estrutura do SDK

VirtuallLoop JLog configuration file sample

This is a comment line in a JlLog configuration file, it **must** start with one #

TOPIC; LEVEL; TAG_FMT, FILES (comma separated); SIZES (comma separated)

[STDOUT] - prints to the screen, SIZE must be 0

; [STDOUT], lic.info.log ; 0, 2MB
; [STDOUT], 1ic.warn.lo§ ; 0, 2MB
; [STDOUT], lic.notice. o§ ; 0, 2MB
; [STDOUT], lic.critical.log ; 0, 2MB
; [STDOUT] ;0

; [STDOUT] ;0

; jlib.info.lo§ ; 1VMB

; Jlib.critical.log ; 512KB
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0 VirtualLoop n3o foi projetado como uma aplicagéo standalone e sim como uma biblioteca a ser integrada em outras aplicagdes. Dessa forma, o SDK
do VirtualLoop é distribuido como um conjunto de shared libraries (.so e .dll) e seus headers em linguagem C (um bind Delphi é fornecido com a versao

Windows 32 bits do SDK).

A API é dividida em trés submodulos: API Cliente, APl Servidor e API Utilitaria. As duas primeiras implementam, respectivamente, um cliente e um
servidor do VirtualLoop, enquanto a Ultima prové funcionalidades bésicas de leitura do hardkey e recepg¢éo de video no formato MJPEG. Para um maior

detalhamento das APIs, veja o capitulo APIs de usuario deste manual.

0 SDK acompanha ainda duas aplicagdes de exemplo (cddigo fonte e binarios pré-compilados) que podem ser utilizadas como base na implementagéo
de um par cliente/servidor VirtualLoop. A se¢do Exemplos Basicos deste manual traz também um passo-a-passo de como implementar um cliente e

um servidor VirtualLoop.

3.3.1. Arvore de arquivos verséo Linux

— include
L— ptx
common
t:: ptx_codes.h
ptx_defines.h
ptx_common.h
virtuallLoop
vl_api_client.h
vl_api_common.h
vl_api_local.h
vl_api_server.h
virtuallLoop.h
— lib
t: libptx_virtuallLoopJava.so
libptx_virtualloop.so
— res
[ manual_virtual_loop.pdf
— sample

bin

t:: VirtuallLoopClient
VirtuallLoopServer

src

|: VirtuallLoopClient.c
VirtuallLoopServer.c

L— wrapper
v
br
L— com
L— pumatronix

common
L— PtxCommon.java
vl

VLClient.java
VLCommon. java
VLSample.java
VLServer.]java

3.3.2. Arvore de arquivos versdo Windows

common
I: ptx_codes.h
ptx_defines.h
ptx_common.h
virtuallLoop
vl_api_client.h
vl_api_common.h
vl_api_local.h
vl_api_server.h
virtualloop.h

— ptx_virtualloop.dll
— ptx_virtuallLoopJava.dll
— ptx_virtuallLoopJava.lib
'— ptx_virtuallLoop.lib

L— manual_virtual_loop.pdf
— sample
— bin
t:: VirtuallLoopClient.exe
VirtuallLoopServer.exe
— src
t:: VirtuallLoopClient.c
VirtuallLoopServer.c

common
L— ptx_common.pas
virtuallLoop

vl _client.pas
vl_server.pas
VirtuallLoopClient.dpr

= q’ava
br
L

com

L— pumatronix
common
LI_ PtxCommon. java
v
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VLClient
VLCommon

VLSample.

VLServer

3.4. Arquitetura de software

.java
.Java
Java
.java

0 VirtualLoop possui uma arquitetura assincrona baseada em eventos, operando através de uma topologia cliente/servidor. Todo o processo de analise
de video ocorre na instancia do servidor enquanto o cliente aguarda os eventos. A API servidor possui um nivel de abstragcdo bastante elevado,
necessitando poucas linhas de cddigo para sua integracdo. Internamente, o servidor paraleliza o processamento de multiplos clientes e monitora a
conectividade com a camera, mantendo uma fila de imagens e reconectando quando necessdrio.

Um cliente VirtualLoop necessita especificar as configuragdes do servidor, registrar fungdes (callbacks) que serdo chamadas quando ocorrem os
eventos, conectar ao servidor e definir as regides de interesse. Depois de conectado, o cliente pode ainda solicitar imagens da cadmera para o servidor e

checar o estado da conexao.

VirtualLoop Client

Setup
Server + MJPEG

S

ActiveRegion

t
Connec Event
Wait Events Lasthiane
Event
Error
Event

|—| libptx_virtualLoop.so

TCP/IP

VirtualLoop Server

Listen to port

Accept Client

Connect to MUPEG

Wait Frames

MJPEG Frame

Process Frame

MJPEG Error

Disconnect

Event

HTTP
Event

|—| libptx_virtualLoop.so

A

HARDKEY

Arquitetura Cliente/Servidor VirtualLoop

O servidor VirtualLoop é responsavel por gerenciar o fluxo MJPEG e processar os quadros de video. Caso ocorra algum erro que leve o fluxo MJPEG a
desconectar, o servidor avisa o cliente e automaticamente tenta reestabelecer a conexao.

0 fluxograma detalhado da configuragco de um cliente VirtualLoop é apresentado a seguir. E importante notar que a adigdo das regides deve respeitar
a seguinte ordem: CalibRegion, EntryRegion, ActiveRegion e por fim AbandonDetRegion. Assim, ao menos uma EntryRegion deve existir para que

se possa adicionar uma ActiveRegion ou uma AbandonDetRegion. A definicdo da CalibRegion s6 é obrigatdria para aplicagdes com medigao de

velocidade.
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3.5. Exemplos Basicos

s N
CRIAR HANDLE R
_ J
A
)
DESTRUIR
HANDLE NAO
SIM
is_connected == DEFINIR
CalibRegion
*opcional
REQUISITAR f—————i—————ﬂ
LAST FRAME ADICIONAR
*opcional EntryRegion 1..N

S

N s N
AGUARDAR/CHECAR|__J ADICIONAR 0N
EVENTOS ActiveRegion -
J S J
A
Y
N s N
HABILITAR ADICIONAR 0.N
DETECCAO AbandonDetRegion "
J S J

Fluxograma de configuracéao de um cliente VirtualLoop

Para um conjunto de exemplos mais completos, veja a pasta sample/src do SDK.

3.5.1. Servidor

Para criar uma aplicagdo que inicia um servidor VirtualLoop na porta 60000 e aceita até 2 clientes simultaneos, crie um arquivo chamado server.c na

raiz do SDK e insira o seguinte cédigo:

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include "ptx/virtuallLoop.h"
int main(void) {
const int port = 60000;
const int nclients = 2;

JVirtuallLoopServer* server = jl_vl _create_server(port, nclients);

if(server != NULL) {

while( getchar() != 'q")

jl_vl_destroy_server(server);

return 0;

Para compilar com o gcc e executar, a partir de um terminal no Linux, execute a seguinte sequencia de comandos:

cc server.c -I include/ -L lib/ -1 ptx_virtualLoop -o server

LD_LIBRARY_PATH=1ib/ ./server

Assim que o servidor for iniciado, deve-se ler na saida do terminal:

[2017:07:06 18:05:55.750234 :

[2017:07:06 18:05:55.794511

LOGGER
[2017:07:06 18:05:55.750318 : JLIB
[2017:07:06 18:05:55.794436 : JLIB
. MSGSERVER :

: 0x0001 INFO] -> JLib log session started

: 0x0004 : INFO] -> JLib singleton created

: 0x0001 : INFO] -> JLib network module started
0x0001 : INFO] -> Started server at port 60000

Para encerrar o servidor basta apertar a sequéncia q<ENTER>.

3.5.2. Cliente

Para iniciar um cliente VirtualLoop é necessario definir os pardmetros de configuragdo do servidor e do fluxo MJPEG, registrar as callbacks dos
eventos, conectar ao servidor, definir as regides de interesse e habilitar a detecgéo.
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Para compilar o exemplo fornecido com gcc e executa-lo a partir de um terminal no Linux, execute a seguinte sequéncia de comandos:

gcc sample/src/VirtualLoopClient.c -I include/ -L lib/ -1 ptx_virtualloop -o client

LD_LIBRARY_PATH=1ib/ ./client

3.6 Arquivo de Preferéncias

Durante a

inicializagdo do servidor do VirtuallLoop, a biblioteca consulta seu diretério local em busca de um arquivo chamado

jl_tracker_preferences.json. Este arquivo é também recarregado periédicamente pela aplicagédo a cada 30 segundos e tem como fungéo principal
alterar as constantes/parametros globais fundamentais da biblioteca. Abaixo temos um exemplo com parametros globais acessiveis via arquivo de
preferéncias. Nota-se que alguns destes valores também podem ser alterados via chamada de API, valores assim alterados terdo precedéncia sobre

valores presentes no arquivo de preferéncias.

"jidosha-light" : {
"config" :

"VL_DEFAULT_MODE" : O,

"AR_CHOSEN_BOUNDARY"
"AR_TIMEOUT" : 300,

"ABANDON_MIN_NUM_FRAMES" :

},
"object_detection" : {

"TRACK_ENABLE_VEHICLE_TYPE_DETECTION" :

150

"AUTHORIZED_VEHICLE_TYPES" : 30,

"TRACKING" : true,
"NUM_THREADS" . 2

"PER§PECTIVE_CONSfANT_ALPHA"

"PERSPECTIVE_CONSTANT_BETA" : 0

: 0.55,

true,

A tabela abaixo descreve cada um dos campos do arquivo de preferéncias em maior detalhe.

e Campo config:

Campo

VL_DEFAULT_MODE

AR_CHOSEN_BOUNDARY

Criagdo da

Atualizagao

Subida do servidor

Active Region

AR_TIMEOUT

Criagdo da

Active Region

ABANDON_MIN_NUM_FRAMES

Criagdo da

AbandonDet Region

Campo object_detection:

Campo

TRACK_ENABLE_VEHICLE_TYPE_DETECTION

AUTHORIZED_VEHICLE_TYPES

TRACKING

NUM_THREADS

PERSPECTIVE_CONSTANT_ALPHA

PERSPECTIVE_CONSTANT_BETA

Atualizagdo

Subida do
servidor

A cada 30s

Subida do
servidor

Subida do
servidor

A cada 30s

A cada 30s

Descrigao
Define 0 modo de operagéo do VirtuallLoop

Define a borda a ser adotada pelo software em
modo ocupacgédo

Tempo de expiragao forgada da ativagdo em segundos

Numero minimo de frames até um objeto ser considerado abandonado por uma
AbandonDet Region

Descrigao

Habilita a fungéo de detecgao de tipo de veiculo

Define quais tipos de veiculos sdo capazes de gerar um evento de ativacédo

Permite o rastreamento de objetos (aumenta a preciséo de contagem e
detecgéo)

Numero méximo de threads alocadas para a detecgédo de veiculos
Parcela proporcional do fator de perspectiva usado no ajuste fino do
modo ocupagao

Parcela constante do fator de perspectiva usado no ajuste fino do
modo ocupagao
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4. APls de usuario

Esta secdo detalha as APIs do VirtualLoop presentes no SDK. Por padréo, as linguagens suportadas pelo SDK sdo C/C++ e Delphi.

Em caso de duvidas sobre a integragéo ou suporte a outras linguagens, envie um email para contato@pumatronix.com.br.

4.1. API VirtualLoop C/C++

A API (Application Programming Interface) nativa da biblioteca esté escrita em linguagem C, o que facilita a escrita de binds para outras linguagens.
Toda a API C estd exposta através de um conjunto de headers dentro da pasta include do SDK. A calling convention adotada para as chamadas da APl e
que também deve ser adotada pelas callbacks de usuario é astdcall (Windows) ou cdecl(Linux), conforme definido pela macro PTXAPI em

ptx/common/defines.h.

4.1.1. API Cliente

//  VIRTUAL LOOE ACTIVE REGIBN STATE

/ /=== =

typedef enum JRegionState {
PTX_VL_REGION_STATE_IDLE
PTX_VL_REGION_STATE_ACTIVE
PTX_VL_REGION_STATE_HOLDING

PTX_VL_REGION_STATE_LINE_STOP
PTX_VL_REGION_INVALID

PTX_VL_REGION_ENUM_MAX
} JRegionState;

typedef enum JEventExtraField {
PTX_VL_EVENT_SPEED
PTX_VL_EVENT_COUNTER_TOTAL
PTX_VL_EVENT_COUNTER_SAME_ORIGIN
PTX_VL_EVENT_VEHICLE_TYPE
PTX_VL_EVENT_COUNTER_DELTA
PTX_VL_EVENT_ENUM_MAX

} JEventExtraField;

typedef enum JVehicleTypes {
PTX_VL_VEHICLE_TYPE_UNKNOWN
PTX_VL_VEHICLE_TYPE_CAR
PTX_VL_VEHICLE_TYPE_MOTORCYCLE
PTX_VL_VEHICLE_TYPE_TRUCK
PTX_VL_VEHICLE_TYPE_BUS
PTX_VL_VEHICLE_TYPE_ENUM_MAX

} JVehicleTypes;

typedef enum JVirtuallLoopProperty {
PTX_VL_PROPERTY_VEHICLE_TYPE_ENABLED
PTX_VL_PROPERTY_AUTHORIZED_VEHICLE_TYPES
PTX_VL_PROPERTY_ACTIVE_REGION_TIMEOUT
PTX_VL_PROPERTY_ENUM_MAX

} JVirtualLoopProperty;

/ /=== = = = = = =

ArWN—O

ArWN—O

ArWN—O

// HELPER TYPES

/ /=== = =
typedef struct Point2i {
int32_t x;
int32_t y;
} Point2i;

-~

typedef struct JTimestamp
uint16_t year;
uint16_t month;
uint16_t day;
uint16_t hour;
uint16_t min;
uint16_t sec;
uint16_t msec;
uint16_t pad; /* unused field */

} JTimestamp;

/ /=== =
// MAIN TYPES

/ /=== =

typedef struct JVirtualLoopHandle JVirtuallLoopHandle;

typedef struct JVirtualloopHandleStatus {
int is_connected;
} JVirtuallLoopHandleStatus;

typedef struct JVirtuallLoopEntryRegion {
uint32_t id;
Point2i points[4];

} JVirtuallLoopEntryRegion;

typedef struct JVirtuallLoopActiveRegion {
uint32_t id;
Point2i points[4];
uint32_t deb_frames;
uint32_t stop_frames;
uint32_t sense_thresh;
} JVirtualLoopActiveRegion;

typedef struct JVirtualloopAbandonDetRegion {
uint32_t id;
Point2i points[4];
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} JVirtuallLoopAbandonDetRegion;
typedef struct JVirtualloopCalibRegion {

Point2i points[4]; /* corners of a rectangle placed on the road

float width; /* width in meters of the rectangle */
float height; /* height in meters of the rectangle */
} JVirtualLoopCalibRegion;

typedef struct JVirtualLoopAbandonObject {
uint32_t id;
uint32_t x;
uint32_t y;
uint32_t width;
uint32_t height;
} JVirtuallLoopAbandonObject;

typedef struct JVirtualloopEvent {
JVirtuallLoopEntryRegion origin;
JVirtuallLoopActiveRegion target;
JTimestamp timestamp;
JRegionState state;
void* extra;

} JVirtuallLoopEvent;

typedef struct JVirtuallLoopLicenseInfo
{

uint64_t serial;
char customer[64];
int maxThreads;
int maxConnections;
int state;
int ttl;
} JVirtuallLoopLicenseInfo;

typedef struct JVirtuallLoopServerInfo
{

JVirtuallooplLicenselInfo license;
int major;
int minor;
int release;
char sha1[64];
} JVirtualLoopServerInfo;

typedef struct JVirtuallLoopConfig {

const char* mjpeg_url;
const char* server_ip;
int32_t server_port;
int32_t frame_queue_cap;
void* user_ctx;

/* event callbacks */

void (PTXAPI *on_event_cb)(
const JVirtuallLoopEvent* event,
const uint8_t* jpeg_ptr,
uint32_t jpeg_size,
void* user_ctx

D

void (PTXAPI *on_abandon_cb)(
const JVirtuallLoopAbandonObject* regions,
uint32_t regions_size,
const uint8_t* jpeg_ptr,
uint32_t jpeg_size,
void* user_ctx
D

void (PTXAPI *on_error_ch)(
int32_t error_id,
void* user_ctx

)5

void (PTXAPI *on_frame_cb)(
const uint8_t* jpeg_ptr,
uint32_t jpeg_size,
void* user_ctx

);
} JVirtualLoopConfig;

/ /=== = = = = = = = =

plane in pixels */

// METHODS

/*_H;ndle *;
/* create/destroy */
PTXEXPORT JVirtuallLoopHandle* PTXAPI jl_vl create_handle();

PTXEXPORT void PTXAPI jl_vl_destroy_handle(JVirtualLooTHanale* handle);

#define jl_vl_clean_handle(handle) { if(handle) { jl_v

/* requests */

destroy_handle(handle); handle = NULL; } }

PTXEXPORT int PTXAPI jl vl _connect(JVirtualLoopHandle* handle, JVirtualLoopConfig* config);

PTXEXPORT int PTXAPI
PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl

j1_vl_connect_info(JVirtuallLoopHandle* handle, JVirtuallLoopConfig* config, JVirtuallLoopServerInfo* inf¢

disconnect(JVirtuallLoopHandle* handle);

PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_disconnect_cbh(JVirtuallLoopHandle* handle);

PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_request_last_frame(JVirtualLoopHandle* handle);

PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_set_calib_region(JVirtuallLoopHandle* handle, JVirtuallLoopCalibRegion* cr);
_vl_add_entry_region(JVirtualLoopHandle* handle, JVirtualLoopEntryRegion* er);

PTXEXPORT int PTXAPI jl vl _add_active_region(JVirtualLoopHandle* handle, JVirtuallLoopActiveRegion* ar);

PTXEXPORT int PTXAPI
PTXEXPORT int PTXAPI
PTXEXPORT int PTXAPI

PTXEXPORT int PTXAPI jl
PTXEXPORT int PTXAPI ]

j1_vl_enable_detection(JVirtuallLoopHandle* handle);

/* status */
PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_get_handle_status(JVirtualLoopHandle* handle, JVirtuallLoopHandleStatus* status);

/* events */

j1_vl_add_abandon_region(JVirtualLoopHandle* handle, JVirtuallLoopAbandonDetRegion* abr);
jJl_vl_set_float_property(JVirtualLoopHandle* handle, JVirtuallLoopProperty prop, float value);
Jl_vl_get _float_property(JVirtualLoopHandle* handle, JVirtuallLoopProperty prop, float* value);
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PTXEXPORT int PTXAPI jl vl _has_event_extra(const JVirtualLoopEvent* event, JEventExtraField field);
PTXEXPORT float PTXAPI jl_vl_get_event_extra_float(const JVirtualLoopEvent* event, JEventExtraField field, float dvalue);

/* utils */

/* build info */

PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_get_version(int* major, int* minor, int* release);

PTXEXPORT const char* PTXAPI jl_vl_get_build_SHA1();

/* session file */

PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_load_session_file(JVirtualLoopHandle* handle, const char* filename);

4.1.1.1. Tipos

enum JRegionState

Descri¢ao

Defini¢do dos possiveis estados de uma ActiveRegion.

movimento > 5px

> sense_thresh £ W > stop_frames

IDLE ACTIVE

HOLDING ; STOPPED

movimento < 5px

> deb_frames movimento > 5px )

Nota: Caso stop_frames seja zero, o
estado de HOLDING é ignorado

Diagrama de estados de uma ActiveRegion
Para entender o significado dos parametros de transicdo ver jl_vl_add_active_region
Membros

e PTX_VL_REGION_STATE_IDLE : nenhum movimento detectado na regido do laco

e PTX_VL_REGION_STATE_ACTIVE : movimento detectado na regido do laco

e PTX_VL_REGION_STATE_HOLDING : parada detectada mas stop_frames ainda ndo excedido
e PTX_VL_REGION_STATE_LINE_STOP : parada detectada

e PTX_VL_REGION_INVALID :valor reservado para implementagdes futuras

enum JEventExtraField

Descrigao

Defini¢do dos possiveis campos adicionais da struct JVirtualLoopEvent.

Membros

e PTX_VL_EVENT_SPEED : velocidade média no momento do evento. Atualizada apenas nos eventos de ACTIVE
e PTX_VL_EVENT_COUNTER_TOTAL : valor acumulado de contagem. Atualizado nos eventos de IDLE

e PTX_VL_EVENT_COUNTER_SAME_ORIGIN : valor acumulado de contagem para eventos com a mesma origem do evento atual. Atualizado nos eventos
de IDLE

e PTX_VL_EVENT_VEHICLE_TYPE :tipo do veiculo que atravessa a regido ativa - ver enum JVehicleTypes. Atualizada apenas nos eventos de ACTIVE
e PTX_VL_EVENT_COUNTER_DELTA : nimero de veiculos contados durante o Ultimo ciclo de ativagéo. Atualizado nos eventos de IDLE

enum JVehicleTypes

Descri¢ao

Definigdo das possiveis saidas de classificagdo dos veiculos que passam por uma regiéo ativa.

Membros

e PTX_VL_VEHICLE_TYPE_UNKNOWN : classe que define que o veiculo ndo foi reconhecido
e PTX_VL_VEHICLE_TYPE_CAR : o veiculo que atravessa a regido ativa é do tipo carro
e PTX_VL_VEHICLE_TYPE_MOTORCYCLE : o veiculo que atravessa a regido ativa é do tipo moto
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e PTX_VL_VEHICLE_TYPE_TRUCK : o veiculo que atravessa a regido ativa é do tipo caminhdo
e PTX_VL_VEHICLE_TYPE_BUS : o veiculo que atravessa a regido ativa é do tipo 6nibus

enum JVirtualloopProperty

Descricdo

Definigdo das possiveis configuragdes que podem ser realizadas no VirtualLoop.

Membros

e PTX_VL_PROPERTY_VEHICLE_TYPE_ENABLED : ativa ou desativa a classificagao de tipo veicular (default: desativada)

e PTX_VL_PROPERTY_AUTHORIZED_VEHICLE_TYPES : Propriedade a ser utilizada como mascara para se ativar ou desativar determinada categoria de
veiculo. Uma categoria desativada néo ativa o lago virtual e portanto ndo gera eventos. Os valores que habilitam cada categoria sdo da forma "0x1
<< JVehicleTypes" e podem ser somados (default: 30 - todas as categorias habilitadas).

Exemplo:
16 (PTX_VL_VEHICLE_TYPE_BUS)
+8 (PTX_VL_VEHICLE_TYPE_TRUCK)
+4 (PTX_VL_VEHICLE_TYPE_MOTORCYCLE)
+2 (PTX_VL_VEHICLE_TYPE_CAR)
= 30 (todas as categorias habilitadas)
Nota: O valor da propriedade é um float e portanto ndo se deve utilizar operagdes bitwise.

e PTX_VL_PROPERTY_ACTIVE_REGION_TIMEOUT : nimero inteiro a ser fornecido em segundos que estabelece o tempo méaximo de retengao do nivel
alto STOPPED da regido ativa. Esse valor é estabelecido no momento de adigdo da regido ativa ao cendrio e ndo sera atualizado em tempo real. Esse
valor é global para todas as regides ativas (default: 300s).

struct Point2i

Descri¢ao

Struct C usada para representar um ponto 2D com coordenadas inteiras.

Membros

e int32_t x:coordenada x do ponto
e int32_t y:coordenaday do ponto

struct JTimestamp

Descri¢ao

Struct C usada para retornar um timestamp. O timestamp retornado pela callback de evento é relativo ao servidor e ndo tem garantia de ser
monoténico.

Membros

e uint16_t year :valorinteiro do ano [ex: 2017]

e uint16_t month : valor inteiro do més do ano [1-12]

e uint16_t day : valor inteiro do dia do més [1-31]

e uint16_t hour : valor inteiro da hora do dia [0-23]

e uint16_t min :valor inteiro do minuto [0-59]

e uint16_t sec :valorinteiro do segundo [0-59]

e uint16_t msec :valorinteiro do milisegundo [0-999]

e uint16_t pad : preenchimento adicionado para garantir o alinhamento da struct em 32 bits [sempre 0]

struct JVirtuallLoopHandle

Descrigao

Tipo opaco utilizado para armazenar o handle cliente do VirtualLoop.

Membros

Nenhum

struct JVirtuallLoopHandleStatus
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Descri¢ao

Struct utilizada para retornar o estado de um cliente do VirtualLoop.

Membros

e int is_connected :indica o estado da conexdo do handle com o servidor [0 disconectado, 1 conectado]

struct JVirtuallLoopEntryRegion

Descri¢ao

Struct utilizada para definir uma EntryRegion.

Membros

e uint32_t id:ID utilizado para identificar a regido
e Point2i points[4] :conjunto de 4 pontos, em qualquer ordem, utilizados para delimitar o quadrilatero da regi@o de entrada

struct JVirtuallLoopActiveRegion

Descrigao

Struct utilizada para definir uma ActiveRegion.

Membros

e uint32_t id:ID utilizado para identificar a regido

e Point2i points[4] :conjunto de 4 pontos, em qualquer ordem, utilizados para delimitar o quadrilatero da regi@o de entrada

e uint32_t deb_frames : nimero de frames utilizados para o debounce da regido ativa. Valores tipicos para este campo vao de 4 a 8. Este pardmetro
tem o intuito de reduzir multiplas detecgdes de veiculos muito longos, como caminhdes e 6nibus

e uint32_t stop_frames :nimero de frames para que um evento de holding seja considerado uma parada. Este valor deve ser escolhido baseado na
taxa de frames do fluxo Mjpeg

e uint32_t sense_thresh : valor de sensibilidade do lago no intervalo [1-30], sendo 1 mais sensivel e 30 menos sensivel. Este valor esta relacionado
a ocupagao minima do lago para que o movimento seja considerado. Valores maiores devem ser utilizados para lagos maiores. Aplicagdes noturnas
ou com pouca iluminagao devem utilizar valores menores

struct JVirtuallLoopAbandonDetRegion

Descrigao

Struct utilizada para delimitar uma regido de detecg¢éo de objectos abandonados.

Membros

e uint32_t id:ID utilizado para identificar a regido
e Point2i points[4] :conjunto de 4 pontos, em qualquer ordem, utilizados para delimitar o quadrilatero da regido de entrada

struct JVirtuallLoopCalibRegion

Descrigao

Struct utilizada para definir a regido de calibragdo da camera. A regido de calibragdo deve ser formada por um retangulo quando posicionado no plano
do solo.

Membros

e Point2i points[4] :conjunto de 4 pontos, em qualquer ordem, utilizados para delimitar o quadrilatero da regido de entrada
e float width :largura em metros da regido
e float height :altura em metros da regido

struct JVirtualloopAbandonObject

Descri¢ao

Struct utilizada para descrever a regido ocupada por um objeto abandonado detectado.
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Membros

e uint32_t id:ID Unico da regido abandonada, este valor é consistente entre eventos.

e uint32_t x:coordenada X do ponto superior esquerdo do retdngulo contendo a regido abadonada
e uint32_t y:coordenada Y do ponto superior esquerdo do retangulo contendo a regido abadonada
e uint32_t width :largura do rentangulo contendo a regido abandonada

e uint32_t height : altura do retangulo contendo a regido abandonada

struct JVirtuallLoopEvent

Descri¢ao

Struct utilizada para encapsular um evento ocorrido em uma ActiveRegion.

Membros

e JVirtuallLoopEntryRegion origin : EntryRegion onde o evento foi originado

e JVirtuallLoopActiveRegion target : ActiveRegion onde o evento foi detectado

e JTimestamp timestamp :timestamp do evento relativo ao servidor

e JRegionState state :estado da ActiveRegion no momento do evento

e void* extra:campo utilizado para passar atributos extras do evento. Ver enum JEventExtraField.

struct JVirtuallLooplLicenselInfo

Descrigao

Struct utilizada para armazenar as informagdes sobre a licenga utilizada pela biblioteca.

Membros

e uint64_t serial :serial number da licenga

e char customer[64] : nome do cliente que adquiriu a licenga

e int maxThreads :nimero maximo de threads de processamento habilitadas

e int maxConnections:numero maximo de conexdes paralelas habilitadas

e int state:estado da licenga - ver Cédigos de retorno de fungao

e int ttl:time-to-live em horas para licencas do tipo RTC. Este campo possui o valor -1 caso a licenca ndo seja expiravel

struct JVirtuallLoopServerInfo

Descrigao

Struct utilizada para armazenar informagdes de licenga e versao de um servidor Virtual Loop.

Membros

e JVirtuallLoopLicenseInfo license : estrutura contendo informagdes sobre a licenga do servidor - ver struct JVirtualLoopLicenselnfo
e int major :valor do major da versao da biblioteca utilizada pelo servidor

e int minor :valor do minor da versdo da biblioteca utilizada pelo servidor

e int release :valor do release da versdo da biblioteca utilizada pelo servidor

e char sha1[64] :valor do SHA1 da vers&o da biblioteca utilizada pelo servidor

struct JVirtuallLoopConfig

Descrigao

Struct C utilizada para configurar um cliente do VirtualLoop. Armazena os dados de conexdo com o servidor e as callbacks que devem ser chamadas.

Membros

e const char* mjpeg_url :string contendo a URL do fluxo Mjpeg no formato http://<IP>[:PORT]/[PATH]

e const char* server_ip : enderego de IP do servidor no formato A.B.C.D

e int32_t server_port :porta TCP utilizada pelo servidor

e int32_t frame_queue_cap :tamanho méximo da fila de frames mantidos pelo servidor [valor recomendado: 100]

e void* user_ctx : ponteiro para uma estrutura de contexto fornecida pelo usudrio. Este ponteiro é passado como argumento nas chamadas das
callbacks.

e void (PTXAPI *on_event_ch) : ponteiro para uma callback a ser chamada quando o lago mudar de estado
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e void (PTXAPI *on_abandon_cb) : ponteiro para um callback a ser chamada quando ocorrer a adicdo ou a remogdo de um objeto na lista de

objetos abandonados
e void (PTXAPI *on_error_ch) : ponteiro para uma callback a ser chamada quando ocorrer um erro
e void (PTXAPI *on_frame_ch) : ponteiro para uma callback a ser chamada quando uma requisicéo jl_vl_request_last_frame completar

Argumentos: on_event_cb

e const JVirtuallLoopEvent* event : ponteiro para a struct contendo os dados do evento

® const uint8_t* jpeg_ptr : ponteiro para o frame em formato JPEG do evento, valido apenas durante a chamada da callback
® uint32_t jpeg_size :tamanho do JPEG em bytes

® void* user_ctx :argumento opcional fornecido pelo usudrio no campo void* user_ctx

Argumentos: on_abandon_cb

® const JVirtuallLoopAbandonObject* regions : ponteiro para um vetor contendo a lista objetos abandonados presentes

® uint32_t regions_size : ndmero de objetos abandonados presentes no vetor

e const uint8_t* jpeg_ptr : ponteiro para o frame em formato JPEG do evento, valido apenas durante a chamada da callback
® uint32_t jpeg_size :tamanho do JPEG em bytes

® void* user_ctx :argumento opcional fornecido pelo usudrio no campo void* user_ctx

Argumentos: on_error_ch

e int32_t error_id :cddigo de identificagdo do erro - ver Cédigos de retorno de funcao
® void* user_ctx :argumento opcional fornecido pelo usudrio no campo void* user_ctx

Argumentos: on_frame_cb

® const uint8_t* jpeg_ptr : ponteiro para o frame em formato JPEG, valido apenas durante a chamada da callback
® uint32_t jpeg_size :tamanho do JPEG em bytes
® void* user_ctx :argumento opcional fornecido pelo usudrio no campo void* user_ctx

4.1.1.2. Métodos

jl_vl_create_handle

Protétipo da Funcao
PTXEXPORT JVirtuallLoopHandle* PTXAPI jl_vl_create_handle();

Descricao

Fung@o utilizada para criar um handle cliente VirtualLoop.

Parametros

Nenhum

Retorno

Ponteiro do tipo JVirtuallLoopHandle* contendo o handle criado ou NULL em caso de erro

jl_vl_destroy_handle

Protétipo da Fungao

PTXEXPORT void PTXAPI jl_vl_destroy_handle(JVirtualLoopHandle* handle);

Descri¢ao

| Atencao: essa fungdo ndo pode ser chamada a partir de uma callback

Funcdo utilizada para destruir um handle cliente. Caso o handle esteja conectado a um servidor, esta fungdo chama internamente a fungao

jl_vl_disconnect antes de destruir o handle.
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Parametros

e JVirtuallLoopHandle* handle : ponteiro valido para um handle cliente VirtualLoop

Retorno

Nenhum

jl_vl_clean_handle

Protétipo da Funcao

#define jl_vl_clean_handle(handle) { jl_vl_destroy_handle(handle); handle = NULL; }

Descrigao

Macro utilizado para destruir um handle cliente e invalidar o ponteiro. E importante atribuir NULL ao ponteiro do handle apés a destruig&o para garantir
que as func¢des da API possam verificar se o ponteiro é vélido antes de executar.

Parametros

e JVirtuallLoopHandle* handle : ponteiro valido para um handle cliente VirtualLoop

Retorno

Nenhum

jl_vl_connect

Protétipo da Funcao

PTXEXPORT int PTXAPI jl_v1_connect(JVirtualLoopHandle* handle, JVirtuallLoopConfig* config);

Descrigao

Funcéo utilizada para conectar um handle cliente a um servidor de VirtualLoop utilizando as configuracdes definidas em config.

Parametros

e JVirtuallLoopHandle* handle : ponteiro valido para um handle cliente VirtualLoop
e JVirtuallLoopConfig* config:ponteiro para um struct de configuragdo vélida

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um cédigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de fungao

jl_vl_connect_info
Protétipo da Funcao

PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_connect_info(JVirtualLoopHandle* handle, JVirtuallLoopConfig* config, JVirtuallLoopServerInfo* infc

Descrigao

Possui a mesma funcionalidade da funcéo jl_vl_connect mas recebe um parametro adicional para receber informagdes sobre a licenga e a versdo do
servidor.

Parametros

e JVirtuallLoopHandle* handle : ponteiro valido para um handle cliente VirtualLoop
e JVirtuallLoopConfig* config:ponteiro para um struct de configuragéo valida
e JVirtuallLoopServerInfo* info : ponteiro para um struct que armazenard as informagdes de licenga e a versao do servidor.

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um codigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de fungao
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jl_vl_disconnect

Protétipo da Fungao

PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_disconnect(JVirtuallLoopHandle* handle);

Descrigao
| Atencao: essa fungdo nao pode ser chamada a partir de uma callback. Utilize a fungao jl_vl_disconnect_cb para este caso.

Funcédo utilizada para desconectar um handle VirtualLoop. Esta fungdo bloqueia até que a desconexdo seja concluida e os eventos pendentes sejam
executados.

Parametros

e JVirtuallLoopHandle* handle : ponteiro valido para um handle cliente VirtualLoop

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um codigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de fungao

jl_vl_disconnect_ch

Protétipo da Fungao

PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_disconnect_cb(JVirtualLoopHandle* handle);

Descri¢ao
| Atencao: essa fungédo s6 pode ser chamada a partir de uma callback. Ver jl_vl_disconnect.

Funcéo utilizada para desconectar um handle VirtualLoop de dentro de uma callback. Esta fungdo retorna imediatamente.

Parametros

e JVirtuallLoopHandle* handle : ponteiro valido para um handle cliente VirtualLoop

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um coédigo de erro caso contrario - ver Codigos de retorno de fungao

jl_vl_request_last_frame

Protétipo da Funcao

PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_request_last_frame(JVirtualLoopHandle* handle);

Descrigao

Funcéo utilizada para solicitar o Ultimo quadro de video processado pelo servidor. Esta fungdo é assincrona, retorna imediatamente e s6 tem efeito se o
handle ja estiver conectado ao servidor. A callback on_frame_ch é chamada caso o quadro seja recebido com sucesso. Caso o servidor ndo tenha
recebido nenhum quadro até o momento da requisi¢éo, a callback on_error_cb é chamada com o cédigo PTX_LAST_FRAME_UNAVAILABLE.

Devido a fila de frames do servidor, o frame retornado pode ser relativo a um momento do passado, ndo havendo garantias de sincronismo com o fluxo
Mijpeg. Além disso, chamadas consecutivas a esta fungdo podem retornar um mesmo quadro caso nenhum novo quadro tenha sido recebido ou
processado pelo servidor no intervalo entre as chamadas.

Parametros

e JVirtualLoopHandle* handle: ponteiro valido para um handle cliente VirtualLoop

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um cédigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de fungao
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jl_vl_set_calib_region
Protétipo da Fungao

PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_set_calib_region(JVirtuallLoopHandle* handle, JVirtuallLoopCalibRegion* cr);

Descrigao

Funcdo utilizada para definir a CalibRegion de uma instancia do VirtualLoop. A definigdo desta regido é obrigatéria apenas nas aplicagcdes que
necessitem de medicdo de velocidade. Caso uma CalibRegion j& tenha sido definida para um handle, estd fungdo retorna
PTX_API_CALL_HAS_NO_EFFECT.

Ver Demarcacao da CalibRegion para maiores informacgdes.

Parametros

e JVirtuallLoopHandle* handle : ponteiro valido para um handle cliente VirtualLoop
e JVirtualLoopCalibRegion* cr : ponteiro vélido para uma struct JVirtualLoopCalibRegion contendo as configuragdes da CalibRegion

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um codigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de fungao

jl_vl_add_entry_region
Protétipo da Funcao

PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_add_entry_region(JVirtualLoopHandle* handle, JVirtualloopEntryRegion* er)

Descrigao

Fungdo utilizada para adicionar uma EntryRegion a uma instancia do VirtualLoop. Um handle sé pode adicionar uma EntryRegion apds estar
conectado a um servidor VirtualLoop, caso contrédrio a chamada retorna com erro PTX_API_CALL_HAS_NO_EFFECT. Para redefinir uma regido, deve-se
destruir e recriar o handle.

| Atencao: o nimero de EntryRegions influencia diretamente na carga de processamento do servidor VirtualLoop

Parametros

e JVirtuallLoopHandle* handle : ponteiro valido para um handle cliente VirtualLoop
e JVirtuallLoopEntryRegion* er : ponteiro valido para uma struct JVirtualLoopEntryRegion contendo as configuragdes da EntryRegion

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um cédigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de fungao
jl_vl_add_active_region
Protétipo da Fungao

PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_add_active_region(JVirtualLoopHandle* handle, JVirtuallLoopActiveRegion* ar);

Descrigao

Funcdo utilizada para adicionar uma ActiveRegion a uma instancia do VirtualLoop. Um handle sé pode adicionar uma EntryRegion apds estar
conectado a um servidor VirtualLoop, caso contrario a chamada retorna com erro PTX_API_CALL_HAS_NO_EFFECT. Para redefinir uma regido, deve-se
destruir e recriar o handle.

| Atencao: o nimero de ActiveRegion tem pouco impacto na carga de processamento do servidor VirtualLoop

Parametros

e JVirtuallLoopHandle* handle : ponteiro valido para um handle cliente VirtualLoop
e JVirtuallLoopActiveRegion* ar :ponteiro vélido para uma struct JVirtualLoopActiveRegion contendo as configuragdes da ActiveRegion
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Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um coédigo de erro caso contrario - ver Codigos de retorno de fungao

jl_vl_add_active_region

Protétipo da Funcao

PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_add_abandon_region(JVirtualLoopHandle* handle, JVirtuallLoopAbandonDetRegion* abr);

Descrigao

Fung@o utilizada para adicionar uma AbandonDetRegion a uma instancia do VirtualLoop. Um handle sé pode adicionar uma AbandonDetRegion apds
estar conectado a um servidor VirtualLoop, caso contrdrio a chamada retorna com erro PTX_API_CALL_HAS_NO_EFFECT. Para redefinir uma regiéo,
deve-se destruir e recriar o handle.

| Atencao: o nimero de AbandonDetRegion impacto na carga de processamento do servidor VirtualLoop

Parametros

e JVirtuallLoopHandle* handle : ponteiro valido para um handle cliente VirtualLoop

e JVirtuallLoopAbandonDetRegion* ar : ponteiro valido para uma struct JVirtualLoopAbandonDetRegion contendo as configuragdes da
AbandonDetRegion

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um cédigo de erro caso contrério - ver Codigos de retorno de funcao

jl_vl_set_float_property
Protétipo da Fungao

PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_set_float_property(JVirtualLoopHandle* handle, JVirtualLoopProperty prop, float value);
Descri¢ao
Altera o valor de uma varidvel do tipo float da configuragéo.

Parametros

e JVirtuallLoopHandle* handle : ponteiro valido para um handle cliente VirtualLoop
e JVirtuallLoopProperty prop :enum que identifica qual a propriedade a ser alterada. Ver enum JVirtualLoopProperty
e float value :valor que deverd ser atribuido a propriedade

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um codigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de fungao

jl_vl _get_float_property
Protétipo da Funcao

PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_get float_property(JVirtualLoopHandle* handle, JVirtuallLoopProperty prop, float* value);

Descricao

Lé o valor de uma varidvel do tipo float da configuragéo.

Parametros

e JVirtualLoopHandle* handle: ponteiro valido para um handle cliente VirtualLoop
e JVirtuallLoopProperty prop :enum que identifica qual a propriedade a ser lida. Ver enum JVirtualLoopProperty
e float* value : ponteiro para varidvel float onde sera escrito o valor da propriedade

Retorno
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e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um cédigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de funcao

jl_vl_enable_detection

Protétipo da Fungao

PTXEXPORT int PTXAPI jl_vl_enable_detection(JVirtualLoopHandle* handle);

Descricdo

Esta fungdo deve ser chamada apds a configuragdo de todas as regides de uma instancia do VirtualLoop: CalibRegion, EntryRegion, ActiveRegion
e AbandonDetRegion. Ela serve para indicar ao servidor que todas as configuragdes ja foram feitas e a detecgdo pode comegar. Nenhuma regido pode
ser adicionada ap6s a chamada dessa fungao, sendo necessdrio destruir e recriar o handle caso seja necessario fazer alteragdes.

Veja o arquivo VirtuallLoopClientSample.cpp para um exemplo de uso desta fungéo.

Parametros

e JVirtuallLoopHandle* handle : ponteiro valido para um handle cliente VirtualLoop

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um codigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de fungao

jl_vl_get_handle_status

Protétipo da Funcao

PTXAPI int jl_vl_get_ handle_status (
JVirtuallLoopHandle* handle,
JVirtuallLoopHandleStatus* status

Descri¢ao

Fungao utilizada para recuperar o estado do handle cliente do VirtualLoop através de em uma struct JVirtualLoopHandleStatus.

Parametros

e JVirtuallLoopHandle* handle : ponteiro valido para um handle cliente VirtualLoop
e JVirtualLoopHandleStatus* status : ponteiro valido para uma struct JVirtualLoopHandleStatus

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um codigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de fungao

jl_vl_has_event_extra

Protétipo da Fungao

int jl_vl_has_event_extra(
const JVirtualLoopEvent* event,
JEventExtraField field

Descricdo

Funcéo utilizada para checar se um determinado valor esta presente no campo void* extra de um JVirtuallLoopEvent.

Parametros

e const JVirtuallLoopEvent* event : ponteiro para um evento
e JEventExtraField field:nome do campo extra. Ver enum JEventExtraField para uma descrigdo dos possiveis campos

Retorno

e PTX_SUCCESS se o campo existir, caso contrario PTX_INVALID_PARAMETER
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jl_vl_get_event_extra_float

Protétipo da Fungao

float jl_vl _get_event_extra_float(
const JVirtuallLoopEvent* event,
JEventExtraField field,
float dvalue

)i
Descri¢ao
Fungao utilizada para ler um determinado valor do tipo float presente no campo void* extra deum JVirtualloopEvent.

Parametros

e const JVirtuallLoopEvent* event : ponteiro para um evento
e JEventExtraField field:nome do campo extra. Ver enum JEventExtraField para uma descri¢do dos possiveis campos
e float dvalue :valor default a ser retornado caso o campo nao exista

Retorno

e Valor do campo caso existente ou dvalue

jl_vl_get_version
Protétipo da Funcao

int jl_vl_get_version(int* major, int* minor, int* release);
Descrigao
Fungao utilizada para ler a versdo da biblioteca do VirtualLoop

Parametros

e int* major :ponteiro para um inteiro onde serd armazenado o major da vers@o
e int* minor :ponteiro para um inteiro onde serd armazenado o minor da versdo
e int* release :ponteiro para um inteiro onde serd armazenado o release da versdo

Retorno

® PTX_SUCCESS
j1_vl_get_build_SHA1

Protétipo da Funcao

const char* jl_vl_get_build_SHA1();
Descrigao
Funcéo utilizada para ler o SHA1 do release da biblioteca

Parametros

Nenhum

Retorno

e String C encodada em ASCII contendo o SHA1 do release da biblioteca

jl vl _load_session_file
Protétipo da Fungao

int jl_vl_load_session_file(JVirtualLoopHandle* handle, const char* filename);
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Descri¢ao

Fung&o utilizada para carregar as configuragdes dos lagos a partir de um arquivo de sessao (session file) do VirtualLoop. Um session file é um arquivo
JSON cujo formato é apresentado a seguir.

"jidosha-light" : {

"header™ : {
"er_cnt" : 1,
"ar_cnt" : 2,
"abr_cnt" 0

3,

"data" : {
"cbw" : 1.0,
"cbh" : 2.0,
"cb" : [x0,y0,x1,y1,x2,y2,x3,y3],
"er0" : [x0,y0,x1,y1,x2,y2,x3,y3],
"arQ" [x0,y0,x1,y1,x2,y2,x3,y3],
"ar1" [x0,y0,x1,y1,x2,y2,x3,y3]

},

"help" : {
"desc" : "Este diciondrio é fornecido apenas como especificagdo do formato do session file",
"note" : "Todos os pontos das reigdes devem ser inseridos no formato [x0,y0,...,x3,y31",
"cb" : "4 pontos da CalibRegion. Se este campo for omitido a CalibRegion é ignorada",
"cbw" . "Largura em metros da CalibRegion",
"cbh" : "Altura em metros da CalibRegion",
"erN" : "Pontos da n-ésima EntryRegion no intervalo [0..N-1]",
"arN" : "Pontos da n-ésima ActiveRegion no intervalo [0..N-1]",
"abrN" : "Pontos da n-ésima AbandonDetRegion no intervalo [0..N-11",
"er_cnt" "Ndmero de EntryRegions dentro de data. O parser procura pelo formato: er%d",
"ar_cnt" "Ndmero de ActiveRegions dentro de data. O parser procura pelo formato: ar%d",
"ar_cnt" : "Numero de AbandonDetRegions dentro de data. O parser procura pelo formato: ar%d",
"ar_df" : "ActiveRegion deb_frames"”,
"ar_sf" : "ActiveRegion stop_frames",
"ar_st" : "ActiveRegion sense_thresh"

+

}
+
Parametros

e JVirtuallLoopHandle* handle :ponteiro para um inteiro onde serd armazenado o major da versdo
e const char* filename : caminho para o arquivo de configuracdo

Retorno

e PTX_SUCCESS caso as configuragdes da sessdo sejam carregadas com sucesso ou um cédigo de erro - ver Cédigos de retorno de fungao

© Pumatronix Equipamentos Eletrénicos Ltda 29/67



4. APIs de usuério VirtualLoop - Manual do Usuério - v4.6.0

4.1.2. API Servidor

/* vl_api_server.h */

//
// INCLUDES
/

#include "ptx/ptx_common.h"

/ /=== ====
// TYPES

typedef struct JVirtualLoopServer JVirtuallLoopServer;

/ /=== ====
// METHODS
/

/* server */

PTXAPI JVirtuallLoopServer* jl_ vl create_server(int port, int conns);

PTXAPI void El_vl_destroy_server(JVirtualLoopServer* server);

#define jl_vl_clean_server(server) { jl_vl_destroy_server(handle); server = NULL; }

4.1.2.1. Tipos

struct JVirtuallLoopServer

Descri¢ao

Tipo opaco utilizado para armazenar o handle de um servidor VirtualLoop.

Membros

Nenhum
4.1.2.2. Métodos

jl_vl_create_server

Protoétipo da Fungao

PTXAPI JVirtualLoopServer* jl vl create_server(int port, int conns);
Descri¢ao
Fung&o utilizada para criar um e inicializar servidor VirtualLoop.

Parametros

e int port: valor da porta TCP utilizada pelo servidor
e int conns:numero maximo de conexdes simultaneas que o servidor pode aceitar (o valor maximo é limitado pela licenga)

Retorno

Ponteiro do tipo JVirtuallLoopServer* contendo o handle criado ou NULL em caso de erro. Essa fungéo falha quando o socket do servidor nao
consegue fazer bind na porta especificada ou ndo hd memodria livre suficiente.
jl_vl_destroy_server

Protétipo da Fungao

PTXAPI void jl_vl_destroy_server(JVirtuallLoopServer* server);
Descri¢ao
Fungao utilizada para interromper e destruir um servidor VirtualLoop.

Parametros

e JVirtuallLoopServer* server: ponteiro valido para um handle servidor VirtualLoop

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um coédigo de erro caso contrario - ver Codigos de retorno de fungao
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jl_vl_clean_server

Protétipo da Fungao

#define jl_vl_clean_server(server) { jl_vl_destroy_server(handle); server = NULL; }

Descri¢ao

Macro utilizado para destruir um handle servidor VirtualLoop e invalidar o ponteiro do handle. E importante atribuir NULL ao ponteiro do handle apés a
destruicéo para garantir que um handle invélido nédo seja passado para as fungdes.

Parametros

e JVirtuallLoopServer* server: ponteiro valido para um handle servidor VirtualLoop

Retorno

Nenhum
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4.1.3. Codigos de retorno de funcao

Os codigo de retorno de funcédo sdo compartilhados entre as bibliotecas desenvolvidas pela Pumatronix Equipamentos Eletronicos e estdo definidos no
header ptx/common/ptx_codes.h. Os cédigos relevantes para o VirtualLoop s&o os seguintes:

PTX_SUCCESS : Acdo retornou com sucesso

PTX_INVALID_IMAGE_TYPE : Tipo invalido de imagem fornecido

PTX_INVALID_PARAMETER : Parametro invalido fornecido

PTX_API_CALL_NOT_SUPPORTED : Chamada ndo suportada pela biblioteca para a plataforma

PTX_INVALID_ROI : Os pontos fornecidos para a ROl sdo invalidos

PTX_INVALID_HANDLE : O ponteiro para o handle fornecido é invalido

PTX_API_CALL_HAS_NO_EFFECT : A chamada néo teve efeito no-op - algumas chamadas possuem precedéncia, veja a documentagdo do método
PTX_LICENSE_INVALID : A fonte de licencga é invélida

PTX_LICENSE_EXPIRED : A fonte de licenga expirou

PTX_LICENSE_MAX_THREADS_EXCEEDED : O nimero méaximo de threads de processamento foi excedido
PTX_LICENSE_UNTRUSTED_RTC : A fonte de tempo do sistema ndo é confidvel (licenga RTC)
PTX_LICENSE_MAX_CONNS_EXCEEDED : O nimero méximo de conexdes de processamento foi excedido
PTX_LICENSE_UNAUTHORIZED_PRODUCT : O produto ndo estd autorizado pela licenga

PTX_CONNECT_FAILED : N&o foi possivel concluir a conexao com o servidor

PTX_SOCKET_DISCONNECT : A conexdo com o servidor foi interrompida de maneira forgada
PTX_SOCKET_QUEUE_TIMEOUT : Timeout ndo fila de requisi¢des da conexdo

PTX_SOCKET_QUEUE_FULL : Fila de requisi¢des cheia

PTX_SOCKET_IO_ERROR : Erro de escrita ou leitura do socket

PTX_SOCKET_WRITE_FAILED : Erro de escrita do socket

PTX_SOCKET_READ_TIMEOUT : Tempo maximo para a recepgao excedido

PTX_INVALID_RESPONSE : Resposta recebida veio falformada

PTX_HANDLE_QUEUE_FULL : File de requisigdes do handle estéa cheia

PTX_INVALID_REQUEST : Requisigdo invalida

PTX_INVALID_MESSAGE : Mensagem de requisigdo invalida

PTX_INVALID_STREAM_FRAME : Frame invalido

PTX_FRAME_QUEUE_FULL : File de frames cheia

PTX_LAST_FRAME_UNAVAILABLE : Frame indisponivel no momento

PTX_SERVER_CONN_LIMIT_REACHED : NUmero maximo de conexdes ao servidor excedido
PTX_MJPEG_ERROR_BASE : Offset para os erros relativos ao Mjpeg (este valor nunca é utilizado como erro)
PTX_MJPEG_HTTP_HEADER_OVERFLOW : O cabegalho da resposta a requisigdo HTTP do Mjpeg veio corrompido
PTX_MJPEG_HTTP_RESPONSE_NOT_OK : O servidor Mjpeg ndo aceitou a requisigdo HTTP
PTX_MJPEG_HTTP_CONTENT_TYPE_ERROR : O servidor Mjpeg respondeu a requisi¢do com content-type invalido
PTX_MJPEG_HTTP_CONTENT_LENGTH_ERROR : O servidor Mjpeg respondeu a requisigdo com content-1length invalido
PTX_MJPEG_HTTP_FRAME_BOUNDARY_NOT_FOUND : O servidor Mjpeg ndo adicionou corretamente o frame-boundary ao quadro
PTX_MJPEG_CONNECTION_CLOSED : A conexao foi encerrada pelo servidor Mjpeg

PTX_MJPEG_CONNECT_FAILED : Nao foi possivel conectar ao servidor Mjpeg

PTX_UNKNOWN_ERROR : Erro desconhecido, contate contato@pumatronix.com.br
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4.2. API VirtualLoop DELPHI

A API Delphi esta disponivel apenas na versdo Windows do SDK.

4.2.1 API Cliente

unit vl_client;

interface

/ /=== = = = = = = = = = =

// API Constants
=== =
const

//APTI CALL RETURN CODES

//SUCCESS

PTX_SUCCESS =

//BASIC ERRORS
PTX_FILE_NOT_FOUND
PTX_INVALID_IMAGE
PTX_INVALID_IMAGE_TYPE
PTX_INVALID_PARAMETER
PTX_COUNTRY_NOT_SUPPORTED
PTX_API_CALL_NOT_SUPPORTED
PTX_INVALID_ROI
PTX_INVALID_HANDLE
PTX_API_CALL_HAS_NO_EFFECT

//LICENSE ERRORS
PTX_LICENSE_INVALID
PTX_LICENSE_EXPIRED
PTX_LICENSE_MAX_THREADS_EXCEEDED

//NETWORK ERRORS
PTX_CONNECT_FAILED
PTX_SOCKET_DISCONNECT
PTX_SOCKET_QUEUE_TIMEOUT
PTX_SOCKET_QUEUE_FULL
PTX_SOCKET_I0_ERROR
PTX_SOCKET_WRITE_FAILED
PTX_SOCKET_READ_TIMEOUT
PTX_INVALID_REQUEST
PTX_INVALID_MESSAGE
PTX_INVALID_STREAM_FRAME
PTX_INVALID_RESPONSE
PTX_FRAME_QUEUE_FULL
PTX_LAST_FRAME_UNAVAILABLE
PTX_SERVER_CONN_L IMIT_REACHED

//MJPEG _ERRORS
PTX_MJPEG_ERROR_BASE
PTX_MJPEG_HTTP_HEADER_OVERFLOW
PTX_MJPEG_HTTP_RESPONSE_NOT_OK
PTX_MJPEG_HTTP_CONTENT_TYPE_ERROR

o

(L L | L | L 1 A [ 1
OooONOUTAWN =

o n
RN
oo

PTX_MJPEG_HTTP_CONTENT_LENGTH_ERROR
PTX_MJPEG_HTTP_FRAME_BOUNDARY_NOT_FOUND
PTX_MJPEG_CONNECTION_CLOSED
PTX_MJPEG_CONNECT_FAILED

// OTHERS
PTX_UNKNOWN_ERROR

n
O
O
O
O
O

// enum JRegionState
PTX_REGION_STATE_IDLE
PTX_REGION_STATE_ACTIVE
PTX_REGION_STATE_HOLDING
PTX_REGION_STATE_LINE_STOP
PTX_REGION_INVALID

L1 L [ L 1}
AWN—O

// enum JEventExtraField
PTX_EVENT_SPEED
PTX_EVENT_COUNTER_TOTAL
PTX_EVENT_COUNTER_SAME_ORIGIN
PTX_EVENT_VEHICLE_TYPE

PTX_EVENT_COUNTER_DELTA

L1 L | I L 1}
APWN—O

// enum JVehicleType
PTX_VEHICLE_TYPE_UNKNOWN
PTX_VEHICLE_TYPE_CAR
PTX_VEHICLE_TYPE_MOTORCYCLE
PTX_VEHICLE_TYPE_TRUCK

PTX_VEHICLE_TYPE_BUS

L I L | 1}
APWN—O

// enum JVirtuallLoopProperty
PTX_PROPERTY_VEHICLE_TYPE_ENABLED
PTX_PROPERTY_AUTHORIZED_VEHICLE_TYPES
PTX_PROPERTY_ACTIVE_REGION_TIMEOUT

mwun
N—=O

/ /=== = = = = = = = = = = ====

// API Types

type - - ) ) ) ) ) - ) -

// Helper Types
Point2i = record
x : Int32;
y : Int32;

end;
Point2iVec4 = Array [0..3] of Point2i;
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JTimestamp = record
year : UInt16;
month : UInt16;

day : UInt16;

hour : UInt16;

min : UInt16;

sec : UInt16;

msec : UInt16;

pad . UInt16;
end;

// API Main Types
// struct JVirtuallLoopHandle
JVirtualLoopHandle = Pointer;

// struct JVirtuallLoopHandleStatus
JVirtuallLoopHandleStatus = record
is_connected : Integer;

end;
PJVirtuallLoopHandleStatus = AJVirtuallLoopHandleStatus;

// struct JVirtuallLoopEntryRegion
JVirtuallLoopEntryRegion = record
id 1 UInt32;
points : Point2iVec4;

end;
PJVirtualLoopEntryRegion = AJVirtualloopEntryRegion;

// struct JVirtuallLoopActiveRegion
JVirtuallLoopActiveRegion = record
id : UInt32;
points : Point2iVec4;
deb_frames : UInt32;
stop_frames : UInt32;
sense_thresh : UInt32;

end;
PJVirtuallLoopActiveRegion = AJVirtualloopActiveRegion;
// struct JVirtuallLoopAbandonDetRegion
JVirtuallLoopAbandonDetRegion = record
id . UInt32;
points : Point2iVec4;
end;
PJVirtuallLoopAbandonDetRegion = AJVirtualloopAbandonDetRegion;

// struct JVirtualloopCalibRegion
JVirtuallLoopCalibRegion = record

points : Point2iVec4;
width : Single;
height : Single;

end;

PJVirtualLoopCalibRegion = AJVirtualloopCalibRegion;

// struct JVirtuallLoopAbandonObject
JVirtuallLoopAbandonObject = record
id 1 UInt32;
X : UInt32;
y . UInt32;
width : UInt32;
height : UInt32;

end;
PJVirtualLoopAbandonObject = AJVirtuallLoopAbandonObject;

// struct JVirtuallLoopEvent
JVirtuallLoopEvent = record

origin : JVirtuallLoopEntryRegion;
target : JVirtuallLoopActiveRegion;
timestamp : JTimestamp;
state . Integer;
extra : Pointer;

end;

PJVirtuallLoopEvent = AJVirtualloopEvent;

// Callback Pointer Types
// void (PTXAPI *on_event_chb)
TOnEventCb = procedure(
event : PJVirtuallLoopEvent;
jpeg_ptr : PByte;
jpeg_size : UInt32;
user_ctx : Pointer);
stdcall;

// void (PTXAPI *on_abandon_ch)
TOnAbandonCb = procedure(

regions PJVirtuallLoopAbandonObject;
regions_size : UInt32;

jpeg_ptr . PByte;

jpeg_size : UInt32;

user_ctx . Pointer);

stdcall;

// void (PTXAPI *on_error_ch)
TOnErrorCh = procedure(
error_id : Int32;
user_ctx : Pointer);
stdcall;

// void (PTXAPI *on_frame_cb)

TOnFrameCb = procedure(
jpeg_ptr : PByte;
jpeg_size : UInt32;
user_ctx : Pointer);
stdcall;

// struct JVirtuallLoopConfig
JVirtualLoopConfig = record
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mjpeg_url : PAnsiChar;
server_ip : PAnsiChar;
server_port : Int32;
frame_queue_cap : Int32;
user_ctx . Pointer;
on_event_ch : TOnEventCb;
on_abandon_cb : TOnAbandonCb;
on_error_ch : TOnErrorcChb;
on_frame_cb : TOnFrameCb;

end;
PJVirtuallLoopConfig = AJVirtualLoopConfig;

// struct JVirtuallLoopLicenseInfo
JVirtuallooplLicenseInfo = record

serial UInté64;

customer : array [0..63] of AnsiChar;
maxThreads : Int32;

maxConnections : Int32;

state : Int32;

ttl : Int32;

end;
PJVirtualloopLicenseInfo = AJVirtuallLoopLicenseInfo;

// struct JVirtualLoopServerInfo
JVirtualLoopServerInfo = record
license : JVirtuallLoopLicenseInfo;

major : Int32;
minor : Int32;
release : Int32;
sha1 :array [0..63] of AnsiChar;

end;
PJVirtualLoopServerInfo = AJVirtualLoopServerInfo;

//_REI FuncEions

/] iE== =

// handle

// create/destroy

function jl_vl_create_handle : JVirtualLoopHandle;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll';

procedure jl_vl_destroy_handle(
handle : JVirtuallLoopHandle);
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll’;

// requests

function jl_vl_connect(
handle : JVirtuallLoopHandle;
confi§ . PJvirtualLoopConfig) : Integer;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll'

function jl_vl_connect_info(
handle : JVirtuallLoopHandle;
config : PJVirtualLoopConfi;;
info: PJVirtuallLoopServerInfo) Integer;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll'

function jl_vl_disconnect(
handle : JVirtualLoopHandle) : Integer;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll’;

function jl_vl_disconnect_ch(
handle : JVirtualLoopHandle) : Integer;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll'

function jl_vl_request_last_frame(
handle : JVirtualLoopHandle) : Integer;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll’;

// regions

function jl_vl_set_calib_region(
handle : JVirtuallLoopHandle;
cr : PJVirtualLoopCalibRegion) : Integer;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll'

function jl_vl_add_entry_re§ion(
handle : JVirtuallLoopHandle;
er : PJVirtuallLoopEntryRegion) : Integer;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll'

function jl_vl_add_active_region(
handle : JVirtualloopHandle;
ar : PJVirtuallLoopActiveRegion) : Integer;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll’;

function jl_vl_add_abandon_region(
handle : JVirtuallLoopHandle;
abr : PJVirtualLoopAbandonDetRegion) : Integer;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll'

function jl_vl_set_float_property(
handle : JVirtuallLoopHandle;
prop : Integer;
value : Single) : Integer;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll'

function jl_vl_get_float_property(
handle : JVirtuallLoopHandle;
prop : Integer;
value : PSingle) : Integer;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll'

function jl_vl_enable_detection(
handle : JVirtualLoopHandle) : Integer;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll'

// status
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function jl_vl_get_handle_status(
handle : JVirtuallLoopHandle;

status : PJVirtualLoopHandleStatus) : Integer;

stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll';

// events
function jl_vl_has_event_extra(
event : PJVirtualloopEvent;
field : Integer) : Integer;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll'

function jl_vl _get_event_extra_float(
event : PJVirtuallLoopEvent;
field : Integer;
dvalue : Single) : Single;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll'

// build info
function jl_vl_get_version(
major : Plnteger;
minor : PInteger;
release : PInteger) : Integer;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll'

function jl_vl_get_build_SHA1 : PAnsiChar;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll'

// session file
function jl_vl_load_session_file(
handle : JVirtuallLoopHandle;
filename : PAnsiChar) : Integer;
stdcall; external 'libptx_virtualloop.dll'

/ /===
// Helper Functions

function makePoint2i(x : Int32; y : Int32)

/ /=== =

. Point2i;

// Implementation

implementation

function makePoint2i(x : Int32; y : Int32)
var
p : Point2i;

4.2.1.1. Tipos

record Point2i

Descrigao

Ver struct Point2i

Membros
e x : Int32
e y : Int32

Array Point2iVec4

Descricdo

Tipo auxiliar uilizado para definir uma Array contendo 4 membros do tipo record Point2i.

Membros

e Point2i[0..3]

record JTimestamp

Descricdo

Ver struct JTimestamp

Membros

e year : UInt16
e month : UInt16

. Point2i;
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e day : UInti16
e hour : UInt16
® min : UInt16
e sec : UInt1é
® msec : UInt16
e pad : UInt16

type JVirtualloopHandle

Descrigao

Ver struct JVirtualLoopHandle

Membros

Nenhum

record JVirtualloopHandleStatus

Descrigao

Ver struct JVirtualLoopHandleStatus

Membros

e is_connected : Integer

record JVirtuallLoopEntryRegion

Descricdo

Ver struct JVirtualLoopEntryRegion

Membros

e id : UInt32

® points : Point2iVec4

record JVirtuallLoopActiveRegion

Descricdo

Ver struct JVirtualLoopActiveRegion

Membros

e id : UInt32

® points : Point2iVec4
o deb_frames : UInt32
e stop_frames : UInt32
e sense_thresh : UInt32

record JVirtualloopAbandonDetRegion

Descri¢ao
Ver struct JVirtualLoopAbandonDetRegion

Membros

e id : UInt32
® points : Point2iVec4

record JVirtuallLoopCalibRegion
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Descri¢ao

Ver struct JVirtualLoopCalibRegion

Membros

® points : Point2iVec4
e width : Single
® height : Single

record JVirtualloopAbandonObject

Descri¢ao

Ver struct JVirtualLoopAbandonObject

Membros

e id : UInt32

e x : UInt32

e y : UInt32

e width : UInt32
® height : UInt32

record JVirtualloopEvent

Descrigao

Ver struct JVirtualLoopEvent

Membros

e origin : JVirtuallLoopEntryRegion
e target : JVirtuallLoopActiveRegion
e timestamp : JTimestamp

e state : Integer

e extra : Pointer

type TOnEventCb

Descrigao

Tipo auxiliar utilizado para definir um ponteiro para uma fungao. Utilizado em record JVirtualLoopConfig.

Membros

e event : PJVirtuallLoopEvent
® jpeg_ptr : PByte
® jpeg_size : UInt32

e user_ctx : Pointer

type TOnAbandonCb

Descrigao

Tipo auxiliar utilizado para definir um ponteiro para uma fungao. Utilizado em record JVirtualLoopConfig.

Membros

® regions : PJVirtuallLoopAbandonObject
® regions_size : UInt32

® jpeg_ptr : PByte

® jpeg_size : UInt32

e user_ctx : Pointer

type TOnErrorCb
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Descri¢ao

Tipo auxiliar utilizado para definir um ponteiro para uma fung¢éo. Utilizado em record JVirtualLoopConfig.

Membros

e error_id : Int32

® user_ctx : Pointer

type TOnFrameCb

Descri¢ao

Tipo auxiliar utilizado para definir um ponteiro para uma fungéo. Utilizado em record JVirtualLoopConfig.

Membros

® jpeg ptr : PByte
® jpeg size : UInt32

e user_ctx : Pointer

record JVirtuallLoopConfig

Descrigao

Ver struct JVirtualLoopConfig

Membros

e mjpeg_url : PAnsiChar

® server_ip : PAnsiChar

® server_port : Int32

e frame_queue_cap : Int32

® user_ctx : Pointer

e on_event_cb : TOnEventCh

e on_abandon_cb : TOnAbandonCb
e on_error_cb : TOnErrorCh

e on_frame_cb : TOnFrameCh

4.2.1.2. Métodos

jl_vl_create_handle

Protétipo da Fungao

function jl_vl_create_handle : JVirtuallLoopHandle;
Descri¢ao
Ver método jI_vl_create_handle da API C.

Parametros

Nenhum

Retorno

Ponteiro do tipo JVirtuallLoopHandle contendo o handle criado ou Nil em caso de erro

jl_vl_destroy_handle

Protétipo da Fungao
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procedure jl_vl_destroy_handle(handle :

Descricdo

Ver método jI_vl_destroy_handle da API C.

Parametros

Nenhum

Retorno

Nenhum

jl_vl_connect

Protétipo da Fungao

function jl_vl_connect(
handle : JVirtuallLoopHandle;
config : PJVirtuallLoopConfig) :

Descrigao
Ver método jI_vl_connect da API C.

Parametros

® handle : JVirtualloopHandle
e config : PJVirtuallLoopConfig

Retorno

JVirtuallLoopHandle);

Integer;

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso ou um cédigo de erro - ver Cédigos de retorno de fungao

jl_vl_disconnect

Protétipo da Fungao

function jl_vl_connect(handle : JVirtuallLoopHandle) : Integer;

Descricdo

Ver método jI_vl_disconnect da API C.

Parametros

® handle : JVirtuallLoopHandle

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso ou um cédigo de erro - ver Cédigos de retorno de fungao

jl_vl_disconnect_ch

Protétipo da Fungao

function jl_vl_disconnect_cb(handle :

Descri¢ao
Ver método jI_vl_disconnect_cb da API C.

Parametros

® handle : JVirtuallLoopHandle

JVirtuallLoopHandle) : Integer;
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Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso ou um codigo de erro - ver Cédigos de retorno de fungao

jl_vl_request_last_frame

Protétipo da Funcao

function jl_vl_request_last_frame(handle : JVirtuallLoopHandle) : Integer;
Descrigao
Ver método jl_vl_request_last_frame da API C.

Parametros

e handle : JVirtuallLoopHandle

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso ou um cédigo de erro - ver Cédigos de retorno de fungao

jl_vl_set_calib_region
Protétipo da Funcao

function jl_vl_set_calib_region(

handle : JVirtuallLoopHandle;
cr : PJVirtualLoopCalibRegion) : Integer;
Descrigao

Ver método jl_vl_set_calib_region da API C.

Parametros

e handle : JVirtualloopHandle
® cr : PJVirtualLoopCalibRegion

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso ou um cédigo de erro - ver Cédigos de retorno de fungao

jl_vl_add_entry_region
Protétipo da Funcao

function jl_vl_add_entry_region(

handle : JVirtuallLoopHandle;
er : PJVirtualLoopEntryRegion) : Integer;
Descrigao

Ver método jl_vl_add_entry_region da API C.

Parametros

e handle : JVirtuallLoopHandle
® er : PJVirtualLoopEntryRegion

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso ou um cédigo de erro - ver Cédigos de retorno de fungao

jl_vl_add_active_region

Protétipo da Funcao
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function jl_vl_add_active_region(

handle : JVirtuallLoopHandle;
ar : PJVirtuallLoopActiveRegion) : Integer;
Descricdo

Ver método jl_vl_add_active_region da API C.

Parametros

® handle : JVirtuallLoopHandle
® er : PJVirtualLoopEntryRegion

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso ou um cédigo de erro - ver Cédigos de retorno de fungao

jl_vl_add_abandon_region
Protétipo da Fungao

function jl_v1_add_abandon_region(

handle : JVirtuallLoopHandle;
abr : PJVirtuallLoopAbandonDetRegion) : Integer;
Descricdo

Ver método jl_vl_add_abandon_region da API C.

Parametros

® handle : JVirtuallLoopHandle
® abr : PJVirtuallLoopAbandonDetRegion

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso ou um cédigo de erro - ver Cédigos de retorno de fungao

jl_vl_enable_detection

Protétipo da Fungao

function jl_vl_enable_detection(
handle : JVirtualLoopHandle) : Integer;

Descri¢ao
Ver método jl_vl_enable_detection da API C.

Parametros

® handle : JVirtuallLoopHandle

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso ou um cédigo de erro - ver Cédigos de retorno de fungao

jl_vl_get_handle_status

Protétipo da Fungao

function jl_vl_get_handle_status(
handle : JVirtuallLoopHandle;
status : PJVirtuallLoopHandleStatus) : Integer;

Descri¢ao

Ver método jI_vl_get_handle_status da API C.
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Parametros

e handle
® status

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso ou um codigo de erro - ver Cédigos de retorno de fungao

jl_vl_has_event_extra

Protétipo da Funcao

function jl_vl_has_event_extra(
event : PJVirtualloopEvent;
field : Integer) : Integer;

Descri¢ao

Ver método jl_vl_has_event_extra da API C.

Parametros

e event : PJVirtuallLoopEvent
e field : Integer

Retorno

Ver método jI_vl_has_event_extra da API C.

jl_vl_get_event_extra_float

Protétipo da Funcao

function jl_vl_get_event_extra_float(
event : PJVirtuallLoopEvent;
field : Integer;
dvalue : Single) : Single;

Descri¢ao

Ver método jI_vl_get_event_extra_float da API C.

Parametros

® event : PJVirtuallLoopEvent
e field : Integer

e dvalue : Single

Retorno

Ver método jI_vl_get_event_extra_float da API C.

jl_vl_get_version
Protétipo da Fungao

function jl_vl_get_version(
major : PlInteger;
minor : PInteger;
release : PInteger) : Integer;

Descrigao
Ver método jl_vl_get_version da API C.

Parametros

® major : PInteger
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® minor : PInteger

® release : PInteger

Retorno

® PTX_SUCCESS
jl_vl_get_build_SHA1

Protétipo da Fungao

function jl_vl_get_build_SHA1 : PAnsiChar;

Descricdo

Ver método jI_vl_get_build_SHA1 da API C.

Parametros

Nenhum

Retorno

e String contendo o SHA1 do release da biblioteca

jl_vl_load_session_file
Protétipo da Fungao

function jl_vl_load_session_file(

handle : JVirtualloopHandle;
filename : PAnsiChar) : Integer;
Descricdo

Ver método jI_vl_load_session_file da API C.

Parametros

® handle : JVirtuallLoopHandle
e filename : PAnsiChar

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso ou um cédigo de erro - ver Cédigos de retorno de fungao

makePoint2i

Protétipo da Fungao

function makePoint2i(x : Int32; y : Int32) : Point2i;

Descri¢ao

Funcéo utilitaria utilizada para criar um record Point2i a partir de dois nimeros inteiros.

Parametros

e x : Int32:coordenada X do ponto
e y : Int32:coordenadaY do ponto

Retorno

e Point2i
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4.3. API VirtualLoop Java

A API Java é wrapper da API C/C++ e esta disponivel para Linux PC/ARM e Windows.

4.3.1. APl Comum

// ENUMS

/] iE== = =

// JRegionState

public static final int
public static final int
public static final int
public static final int
public static final int

// JEventExtraField

public static final int
public static final int
public static final int
public static final int
public static final int

// JVehicleTypes
public static final int
public static final int
public static final int
public static final int
public static final int

// JVirtualloo PrOferty
public static final int
public static final int
public static final int

PTX_VL_REGION_STATE_IDLE
PTX_VL_REGION_STATE_ACTIVE
PTX_VL_REGION_STATE_HOLDING
PTX_VL_REGION_STATE_LINE_STOP
PTX_VL_REGION_STATE_INVALID

o nun
APWN—=O

PTX_VL_EXTRA_FIELD_SPEED
PTX_VL_EXTRA_FIELD_COUNTER_TOTAL
PTX_VL_EXTRA_FIELD_COUNTER_SAME_ORIGIN
PTX_VL_EXTRA_FIELD_VEHICLE_TYPE

PTX_VL_EXTRA_FIELD_COUNTER_DELTA

PTX_VL_VEHICLE_TYPE_UNKNOWN

PTX_VL_VEHICLE_TYPE_CAR
PTX_VL_VEHICLE_TYPE_MOTORCYCLE
PTX_VL_VEHICLE_TYPE_TRUCK

PTX_VL_VEHICLE_TYPE_BUS

PTX_VL_PROPERTY_VEHICLE_TYPE_ENABLED
PTX_VL_PROPERTY_AUTHORIZED_VEHICLE_TYPES
PTX_VL_PROPERTY_ACTIVE_REGION_TIMEOUT

L1 L [ L 1}
AWN—O

L L I L 1}
APWN—O

/ /=== = = = = = = = = =

// HELPER TYPES

/ /=== = = = = = = =

// Point2i

public static class Point2i {
public int x;
public int y
public Point2i(int x,int y) {

this.x = x;
y:

this.y
}
public String toString() {

return "(" + String.valueOf(x) + "," + String

I
// JTimestamp
public static class Timestamp {
public int year;
public int month;
public int day;
public int hour;
public int min;
public int sec;
public int msec;

.valueOf(y)

public Timestamp(int year, int month, int day, int hour, int min,

int sec, int msec) {

this.year = year;

this.month = month;

this.day = day;

this.hour = hour;

this.min = min;

this.sec = sec;

this.msec = msec;

}

};

// Version

public static class Version {
public int major;
public int minor;

" public int release;

// Return values
public static class MutableValue<T> {
public T value;

i

/ /=== =
// MAIN TYPES

// AbstractRegion
public static abstract class AbstractRegion {
public final int id;
public final List<Point2i> points;

public AbstractRegion(int id, List<Point2i> points) throws IllegalArgumentException {
4

if(points.size() !=

throw new IllegalArgumentException("points.size() != 4");

by
this.id = id;
this.points = points;

public String toString() {
return points.get(0).toString() + "," +
points.get(1).toString() + "," +
points.get(2).toString() + "," +
points.get(3).toString();
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3

s
// JVirtuallLoopEntryRegion
public static class EntryRegion extends AbstractRegion {
public EntryRegion(int id, List<Point2i> points) {
super(id,points);

e
// JVirtuallLoopActiveRegion
public static class ActiveRegion extends AbstractRegion {
public final int debFrames;
public final int stopFrames;
public final int senseThresh;
public ActiveRegion(int id, List<Point2i> points, int debFrames,
int stopFrames, int senseThresh) throws IllegalArgumentException {
super(id,points);
this.debFrames = debFrames;
this.stopFrames = stopFrames;
this.senseThresh = senseThresh;

}

Ot
// JVirtuallLoopAbandonDetRegion
public static class AbandonDetRegion extends AbstractRegion {
public AbandonDetRegion(int id, List<Point2i> points) {
super(id,points);

}
// JVirtualLoopCalibRegion
public static class CalibRegion extends AbstractRegion {
public final float widthInMeters; /* width in meters of the rectangle */
public final float heightInMeters; /* height in meters of the rectangle */
public CalibRegion(List<Point2i> points, float widthInMeters, float heightInMeters) {
super(0,points);
this.widthInMeters = widthInMeters;
this.heightInMeters = heightInMeters;
}

I
// JVirtuallLoopAbandonObject
public static class AbandonObject {
public final int id;
public final int Xx;
public final int y;
public final int width;
public final int height;
AbandonObject(int id, int x, int y, int width, int height) {
this.id = id;
this.x = x;
this.y = vy;
this.width = width;
this.height = height;
}

I
// JVirtuallLoopEvent
public static class Event {
public EntryRegion origin;
public ActiveRegion target;
public Timestamp ts;
public int state;
public HashMap<Integer,h Float> extra;
Event(EntryRegion origin, ActiveRegion target, Timestamp ts, int state,
HashMap<Integer, Float> extra) {
this.origin = origin;
this.target = target;
this.ts = ts;
this.state
this.extra

state;

extra;
}

0E

public static class JVirtuallLoopLicenseInfo {
public String serial;
public String customer;
public int maxThreads;
public int maxConnections;
public int state;
" public int ttl;

public static class JVirtuallLoopServerInfo {
public JVirtuallLoopLicenseInfo license;
public Version version;
public String shat;

/ /=== = = = = = = = = = =

// METHODS

public static native Version getVersion();
public static native String getBuildSHA1();

public static void loadLibrary() {
System.loadLibrary("ptx_virtuallLoopJava");

4.3.1.1. Tipos
JRegionState
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Descri¢ao

Definigdo dos possiveis estados de uma ActiveRegion.

> sense_thresh J

IDLE ACTIVE

movimento > 5px

STOPPED

movimento < 5px

> deb_frames movimento > 5px )

Nota: Caso stop_frames seja zero, o
estado de HOLDING ¢ ignorado

Diagrama de estados de uma ActiveRegion
Para entender o significado dos parédmetros de transi¢do ver jl_vl_add_active_region
Membros

e PTX_VL_REGION_STATE_IDLE : nenhum movimento detectado na regido do lagco

e PTX_VL_REGION_STATE_ACTIVE : movimento detectado na regido do lago

e PTX_VL_REGION_STATE_HOLDING : parada detectada mas stop_frames ainda ndo excedido
e PTX_VL_REGION_STATE_LINE_STOP : parada detectada

e PTX_VL_REGION_INVALID :valor reservado para implementagdes futuras

JEventExtraField

Descrigao

Defini¢do dos possiveis campos adicionais da struct JVirtualLoopEvent.

Membros

e PTX_VL_EVENT_SPEED : velocidade média no momento do evento. Atualizada apenas nos eventos de ACTIVE

e PTX_VL_EVENT_COUNTER_TOTAL : valor acumulado de contagem. Atualizado nos eventos de IDLE

e PTX_VL_EVENT_COUNTER_SAME_ORIGIN : valor acumulado de contagem para eventos com a mesma origem do evento atual. Atualizado nos eventos
de IDLE

e PTX_VL_EVENT_VEHICLE_TYPE :tipo do veiculo que atravessa a regido ativa - ver enum JVehicleTypes. Atualizada apenas nos eventos de ACTIVE

JVehicleTypes

Descricdo

Definigdo das possiveis saidas de classificagdo dos veiculos que passam por uma regido ativa.

Membros

e PTX_VL_VEHICLE_TYPE_UNKNOWN : classe que define que o veiculo ndo foi reconhecido

e PTX_VL_VEHICLE_TYPE_CAR : o veiculo que atravessa a regido ativa é do tipo carro

e PTX_VL_VEHICLE_TYPE_MOTORCYCLE : o veiculo que atravessa a regido ativa é do tipo moto
e PTX_VL_VEHICLE_TYPE_TRUCK : o veiculo que atravessa a regido ativa é do tipo caminhao
e PTX_VL_VEHICLE_TYPE_BUS : o veiculo que atravessa a regido ativa é do tipo 6nibus

JVirtuallLoopProperty

Descri¢ao

Definigdo das possiveis configuragdes que podem ser realizadas no VirtualLoop.

Membros

e PTX_VL_PROPERTY_VEHICLE_TYPE_ENABLED : ativa ou desativa a classificagdo de tipo veicular (default: desativada)

e PTX_VL_PROPERTY_AUTHORIZED_VEHICLE_TYPES : Propriedade a ser utilizada como mascara para se ativar ou desativar determinada categoria de
veiculo. Uma categoria desativada ndo ativa o lago virtual e portanto ndo gera eventos. Os valores que habilitam cada categoria sdo da forma "0x1
<< JVehicleTypes" e podem ser somados (default: 30 - todas as categorias habilitadas).

Exemplo:
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16 (PTX_VL_VEHICLE_TYPE_BUS)
+8 (PTX_VL_VEHICLE_TYPE_TRUCK)

+4 (PTX_VL_VEHICLE_TYPE_MOTORCYCLE)
+2 (PTX_VL_VEHICLE_TYPE_CAR)
= 30 (todas as categorias habilitadas)

Nota: O valor da propriedade é um float e portanto ndo se deve utilizar operacgdes bitwise.

e PTX_VL_PROPERTY_ACTIVE_REGION_TIMEOUT : nimero inteiro a ser fornecido em segundos que estabelece o tempo méaximo de retengdo do nivel
alto STOPPED da regido ativa. Esse valor é estabelecido no momento de adigdo da regido ativa ao cendrio e ndo sera atualizado em tempo real. Esse
valor é global para todas as regides ativas (default: 300s).

public static class Point2i

Descri¢ao

Classe Java usada para representar um ponto 2D com coordenadas inteiras.

Membros
e public int x:coordenada x do ponto

e public int y:coordenaday do ponto

Métodos

toString

Protétipo da Fungao

public String toString();

Descri¢ao

Conversor dos valores inteiros de coordenadas para string.

Parametros

Nenhum

Retorno

Retorna o valor das coordenadas do ponto em formato "(x,y)".

public static class Timestamp

Descri¢ao

Classe Java usada para retornar um timestamp. O timestamp retornado pela callback de evento é relativo ao servidor e ndo tem garantia de ser
monotonico.

Membros

e public int year :valor inteiro do ano [ex: 2017]

e public int month: valor inteiro do més do ano [1-12]

e public int day: valorinteiro do dia do més [1-31]

e public int hour :valor inteiro da hora do dia [0-23]

e public int min: valor inteiro do minuto [0-59]

e public int sec:valorinteiro do segundo [0-59]

e public int msec :valor inteiro do milisegundo [0-999]

e public int pad:preenchimento adicionado para garantir o alinhamento da struct em 32 bits [sempre 0]

public static class Version

Descricao
Tipo utilizado para armazenar a versao cliente do VirtualLoop.

Membros

e public int major :valor majoritério da versdo
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e public int minor :valor minoritédrio da versdo
e public int release :valor da divulgacdo da versdo

public static class MutableValue
Descrigao
Tipo genérico utilizado para armazenar o retorno de fungdes do cliente do VirtualLoop.

Membros

e public T value:retorno genérico

public static abstract class AbstractRegion

Descricdo

Classe abstrata responsavel por representar os diferentes tipos de regides do VirtualLoop (EntryRegion, ActiveRegion, AbandonDetRegion,
CalibRegion).

Membros

e public final int:ID utilizado para identificar a regido
e public final List<Point2i>:conjunto de 4 pontos, em qualquer ordem, utilizados para delimitar o quadrilatero da regido de entrada

Métodos

toString

Protétipo da Fungao

public String toString();

Descricdo

Conversor dos valores inteiros de coordenadas dos vértices das regides para string.

Parametros

Nenhum

Retorno

Retorna o valor das coordenadas da regida0 em formato "(x0,y0),(x1,y1),(x2,y2),(x3,y3)".

public static class EntryRegion

Descrigao

Classe utilizada para definir uma EntryRegion.

Membros

e public final int id:ID utilizado para identificar a regido
e public final List<Point2i>:conjunto de 4 pontos, em qualquer ordem, utilizados para delimitar o quadrilatero da regido de entrada

public static class ActiveRegion

Descricdo

Classe utilizada para definir uma ActiveRegion.

Membros

e public final int id:ID utilizado para identificar a regido
e public final List<Point2i>:conjunto de 4 pontos, em qualquer ordem, utilizados para delimitar o quadrilatero da regido de ativagao

e public final int deb_frames:ndmero de frames utilizados para o debounce da regido ativa. Valores tipicos para este campo vao de 4 a 8. Este
parametro tem o intuito de reduzir multiplas detecgdes de veiculos muito longos, como caminhdes e 6nibus
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e public final int stop_frames: ndmero de frames para que um evento de holding seja considerado uma parada. Este valor deve ser escolhido
baseado na taxa de frames do fluxo Mjpeg

e public final int sense_thresh : valor de sensibilidade do lago no intervalo [1-30], sendo 1 mais sensivel e 30 menos sensivel. Este valor esté
relacionado a ocupagdo minima do lago para que o movimento seja considerado. Valores maiores devem ser utilizados para lagos maiores.
Aplicagdes noturnas ou com pouca iluminag@o devem utilizar valores menores

public static class AbandonDetRegion

Descrigao

Classe utilizada para delimitar uma regido de detecgdo de objectos abandonados.

Membros

e public final int id:ID utilizado para identificar a regido
e public final List<Point2i> : conjunto de 4 pontos, em qualquer ordem, utilizados para delimitar o quadrilatero da regido de detecgdo de
objectos abandonados.

public static class CalibRegion

Descricdo

Classe utilizada para definir a regido de calibragdo da camera. A regido de calibragdo deve ser formada por um retangulo quando posicionado no plano
do solo.

Membros

e public final List<Point2i>:conjunto de 4 pontos, em qualquer ordem, utilizados para delimitar o quadrilatero da regido de entrada
e public final float width:largura em metros da regido
e public final float height: altura em metros da regido

public static class AbandonObject

Descri¢ao

Classe utilizada para descrever a regido ocupada por um objeto abandonado detectado.

Membros

e public final int id:ID uUnico da regido abandonada, este valor é consistente entre eventos.

e public final int x:coordenada X do ponto superior esquerdo do retangulo contendo a regido abadonada
e public final int y:coordenada Y do ponto superior esquerdo do retdngulo contendo a regido abadonada
e public final int width:largura do rentangulo contendo a regido abandonada

e public final int height: altura do retangulo contendo a regido abandonada

public static class Event

Descricao

Class utilizada para encapsular um evento ocorrido em uma ActiveRegion.

Membros

e public EntryRegion origin:EntryRegion onde o evento foi originado

e public ActiveRegion target : ActiveRegion onde o evento foi detectado

e public Timestamp timestamp :timestamp do evento relativo ao servidor

e public int state:estado da ActiveRegion no momento do evento

e public HashMap<Integer, Float> extra:campo utilizado para passar atributos extras do evento. Ver enum JEventExtraField.

public static class JVirtuallLooplLicenseInfo

Descrigao

Classe utilizada para armazenar as informagdes sobre a licenga utilizada pela biblioteca.

Membros
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® public Strin
® public Strin
® public int
® public int
® public int

® public int

public sta

Descrigao

g serial: serial number da licenca

g customer[64] : nome do cliente que adquiriu a licenga

maxThreads : nimero méaximo de threads de processamento habilitadas

maxConnections: nimero maximo de conexdes paralelas habilitadas

state: estado da licencga - ver Cédigos de retorno de fungao

ttl:time-to-live em horas para licengas do tipo RTC. Este campo possui o valor -1 caso a licenga ndo seja expirdvel

tic class JVirtuallLoopServerInfo

Classe utilizada para armazenar informacdes de licenca e vers@o de um servidor Virtual Loop.

Membros

® public Jvirt

® public Versi
® public Strin

ualLoopLicenseInfo license : estrutura contendo informagdes sobre a licenca do servidor - verpublic static class
JVirtualLoopServerinfo

on version : valor da verséo da biblioteca utilizada pelo servidor
g shal:Md5sum correspondente ao build da biblioteca

4.3.1.2. Métodos

getVersion

Protétipo da Fungao

public static native Version getVersion();

Descrigao

Funcéo utilizada para se obter a versao do cliente VirtualLoop.

Parametros

Nenhum

Retorno

Objeto Version - ver public static class Version

getBuildSH

A1

Protétipo da Fungao

public static native String getBuildSHA1();

Descrigao

Funcéo utilizada para se obter a string do md5sum correspondente a build da biblioteca do VirtualLoop.

Parametros

Nenhum

Retorno

String do md5sum correspondente a build da biblioteca do VirtualLoop.

loadLibrar

y

Protétipo da Fungao

public static void loadlLibrary() { System.loadLibrary("ptx_virtuallLoopJava"); }
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Descri¢ao

Fungdo que realiza a carga da biblioteca em Java.

Parametros

Nenhum

Retorno

Nenhum

4.3.2. API Cliente

//===== = = = =
// HELPER TYPES

/ /=== = =

// JVirtuallLoopHandleStatus

public static class Status {
public boolean isConnected;

e

// Event Callbacks

public interface Callbacks {
public void onEvent(VLCommon.Event event, byte[] jpeg);
public void onError(int errorId);
public void onFrame(byte[] jpeg);

// JVirtualLoopConfig

public static class Confi% {
public String mjpegUrl;
public String serverlIp;
public int serverPort;
public int frameQueueCap;
public Callbacks callbacks;

//=== = =

// METHODS

public VLClient() throws RuntimeException {
this.nativeHandle = native_createHandle();
if(this.nativeHandle == 0) {
throw new RuntimeException();

¥
System.out.println("Client created");
@0verride

public void close() throws Exception {
native_destroyHandle(this.nativeHandle);
+

/* requests */
public native int connect(Config config);

public native int connectInfo(Config config, VLCommon.JVirtuallLoopServerInfo info);

public native int disconnect();

public native int requestLastFrame();

public native int setCalibRegion(VLCommon.CalibRegion cr);

public native int addEntryRegion(VLCommon.EntryRegion er);

public native int addActiveRegion(VLCommon.ActiveRegion ar);
public native int addAbandonRegion(VLCommon.AbandonDetRegion abr)
public native int setFloatProperty(int prop, float value);

public native int getFloatProperty(int prop, VLCommon.MutableValue<Float> value);

public native int enableDetection();

/* status */
public native Status getStatus();

/* session file */
public native int loadSessionFile(String filename);

/ /=== =

// PRIVATE NATIVE METHODS
/ /=== = =

private native long native_createHandle();
private native void native_destroyHandle(long handle);
final private long nativeHandle;

4.3.2.1. Tipos

public static class Status

Descrigao

Classe Java usada para retornar o status de conexao do cliente.

Membros

e public boolean isConnected :booleano representativo do estado de conegéo.

public interface Callbacks
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Descri¢ao

Interface Java usada para descrever os diferentes tipo de callback da biblioteca.

Métodos

e public void onEvent(VLCommon.Event event, byte[] jpeg): Callback de evento.
e public void onError(int errorId) : Callback de erro.
e public void onFrame(byte[] jpeg) : Callback de chegada de quadro.

public static class Config

Descri¢ao

Classe Java usada para armazenar as configuragdes do cliente do VirtualLoop.

Membros

e public String mjpegUrl: string contendo a URL do fluxo Mjpeg no formato http://<IP>[:PORT]/[PATH]

e public String serverIp:enderego de IP do servidor no formato A.B.C.D

e public int serverPort: porta TCP utilizada pelo servidor

e public int frameQueueCap :tamanho maximo da fila de frames mantidos pelo servidor [valor recomendado: 100]

e public Callbacks callbacks : interface de contexto fornecida pelo usuario. Este ponteiro é passado como argumento nas chamadas das
callbacks.

4.3.2.2. Métodos
VLClient

Protétipo da Funcao

public VLClient();
Descrigao
Fung@o utilizada para criar um cliente VirtualLoop.

Parametros

Nenhum

Retorno

Nenhum

close

Protétipo da Funcao

@0verride
public void close()

Descricao
Fung&o utilizada para destruir um handle cliente a um servidor de VirtualLoop.

Parametros

Nenhum

Retorno

Nenhum

connect

Protétipo da Fungao
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public native int connect(Config config);

Descricdo

Funcdo utilizada para conectar um handle cliente a um servidor de VirtualLoop utilizando as configuragdes definidas em config.

Parametros

e Config config: Objeto de configuragdo valido

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um cédigo de erro caso contrério - ver Codigos de retorno de funcao

connectInfo

Protétipo da Fungao

public native int connectInfo(Config config, VLCommon.JVirtuallLoopServerInfo info);

Descri¢ao

Possui a mesma funcionalidade da fungao connect mas recebe um parametro adicional para receber informagdes sobre a licenga e a versdao do
servidor.

Parametros

e Config config: Objeto de configuragao valido
e VLCommon.JVirtualLoopServerInfo info info : Objeto que armazenard as informagdes de licenga e a versao do servidor.

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um coédigo de erro caso contrario - ver Codigos de retorno de funcao

jl_vl_disconnect

Protétipo da Funcao

public native int disconnect();

Descrigao

Funcédo utilizada para desconectar um handle VirtualLoop. Esta fungdo bloqueia até que a desconexdo seja concluida e os eventos pendentes sejam
executados.

Parametros

Nenhum

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um cédigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de fungao

requestLastFrame

Protétipo da Fungao

public native int requestlLastFrame();

Descrigao

Funcéo utilizada para solicitar o Ultimo quadro de video processado pelo servidor. Esta fun¢do é assincrona, retorna imediatamente e s6 tem efeito se o
handle ja estiver conectado ao servidor. A callback on_frame_ch é chamada caso o quadro seja recebido com sucesso. Caso o servidor ndo tenha
recebido nenhum quadro até o momento da requisicéo, a callback on_error_cb é chamada com o cédigo PTX_LAST_FRAME_UNAVAILABLE.

Devido a fila de frames do servidor, o frame retornado pode ser relativo a um momento do passado, ndo havendo garantias de sincronismo com o fluxo
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Mijpeg. Além disso, chamadas consecutivas a esta fungdo podem retornar um mesmo quadro caso nenhum novo quadro tenha sido recebido ou
processado pelo servidor no intervalo entre as chamadas.

Parametros

Nenhum

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um cédigo de erro caso contrério - ver Codigos de retorno de funcao

setCalibRegion

Protétipo da Fungao

public native int setCalibRegion(VLCommon.CalibRegion cr);

Descri¢ao

Fungdo utilizada para definir a CalibRegion de uma instancia do VirtualLoop. A definicdo desta regido é obrigatéria apenas nas aplicagdes que
necessitem de medicdo de velocidade. Caso uma CalibRegion ja tenha sido definida para um handle, estd fungdo retorna
PTX_API_CALL_HAS_NO_EFFECT.

Ver Demarcagao da CalibRegion para maiores informagdes.

Parametros

e VLCommon.CalibRegion cr :Objeto vélido para uma class CalibRegion contendo as configuragdes da CalibRegion

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um cédigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de fungao

addEntryRegion

Protétipo da Fungao

public native int addEntryRegion(VLCommon.EntryRegion er);

Descrigao

Funcdo utilizada para adicionar uma EntryRegion a uma instancia do VirtualLoop. Um handle s6 pode adicionar uma EntryRegion apds estar
conectado a um servidor VirtualLoop, caso contrario a chamada retorna com erro PTX_API_CALL_HAS_NO_EFFECT. Para redefinir uma regido, deve-se
destruir e recriar o handle.

| Atencao: o nimero de EntryRegions influencia diretamente na carga de processamento do servidor VirtualLoop

Parametros

e VLCommon.EntryRegion er : Objeto valido para uma class EntryRegion contendo as configuragdes da EntryRegion

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um cédigo de erro caso contrério - ver Codigos de retorno de funcao

addActiveRegion

Protétipo da Fungao

public native int addActiveRegion(VLCommon.ActiveRegion ar);

Descri¢ao

Fungdo utilizada para adicionar uma ActiveRegion a uma instancia do VirtualLoop. Um handle sé pode adicionar uma EntryRegion apds estar
conectado a um servidor VirtualLoop, caso contrario a chamada retorna com erro PTX_API_CALL_HAS_NO_EFFECT. Para redefinir uma regido, deve-se
destruir e recriar o handle.
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| Atencao: o nimero de ActiveRegion tem pouco impacto na carga de processamento do servidor VirtualLoop
Parametros
e VLCommon.ActiveRegion ar :Objeto valido para uma class ActiveRegion contendo as configuragdes da ActiveRegion

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um cédigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de fungao

addAbandonRegion

Protétipo da Fungao

public native int addAbandonRegion(VLCommon.AbandonDetRegion abr);

Descrigao

Funcéo utilizada para adicionar uma AbandonDetRegion a uma instancia do VirtualLoop. Um handle sé pode adicionar uma AbandonDetRegion apés
estar conectado a um servidor VirtualLoop, caso contrario a chamada retorna com erro PTX_API_CALL_HAS_NO_EFFECT. Para redefinir uma regido,
deve-se destruir e recriar o handle.

| Atencao: o nimero de AbandonDetRegion impacto na carga de processamento do servidor VirtualLoop

Parametros

e VLCommon.AbandonDetRegion ar : Objeto valido para umastruct JVirtualLoopAbandonDetRegion contendo as configuragdes da
AbandonDetRegion

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um codigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de fungao

setFloatProperty

Protétipo da Funcao

public native int setFloatProperty(int prop, float value);
Descricao
Altera o valor de uma varidvel do tipo float da configuragao.

Parametros

e int prop :enum que identifica qual a propriedade a ser alterada. Ver enum JVirtualLoopProperty
e float value :valor que deverd ser atribuido a propriedade

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um cédigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de fungao

getFloatProperty

Protétipo da Funcao

public native int getFloatProperty(int prop, VLCommon.MutableValue<Float> value);
Descrigao
Lé o valor de uma varidvel do tipo float da configuragéo.

Parametros

e int prop :enum que identifica qual a propriedade a ser lida. Ver enum JVirtualLoopProperty

© Pumatronix Equipamentos Eletrénicos Ltda 56/67



4. APIs de usuério VirtualLoop - Manual do Usuério - v4.6.0

e VLCommon.MutableValue<Float> value :template para varidvel float onde sera escrito o valor da propriedade

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um cédigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de funcao

enableDetection

Protétipo da Fungao

public native int enableDetection();

Descricdo

Esta fungao deve ser chamada apds a configuragdo de todas as regides de uma instancia do VirtualLoop: CalibRegion, EntryRegion, ActiveRegion
e AbandonDetRegion. Ela serve para indicar ao servidor que todas as configuragdes ja foram feitas e a detecgdo pode comegar. Nenhuma regido pode
ser adicionada ap6s a chamada dessa fungao, sendo necessdrio destruir e recriar o handle caso seja necessario fazer alteragdes.

Veja o arquivo VLSample.java para um exemplo de uso desta fungéo.

Parametros

Nenhum

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um codigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de fungao

getStatus

Protétipo da Fungao

public native Status getStatus();

Descri¢ao

Fungao utilizada para recuperar o estado do handle cliente do VirtualLoop através de em uma struct JVirtualLoopHandleStatus.

Parametros

Nenhum

Retorno

e PTX_SUCCESS em caso de sucesso, ou um cédigo de erro caso contrério - ver Cédigos de retorno de fungao

loadSessionFile

Protétipo da Funcao

public native int loadSessionFile(String filename);

Descricao

Fungdo utilizada para carregar as configuragdes dos lagos a partir de um arquivo de sesséo (session file) do VirtualLoop. Um session file é um arquivo
JSON cujo formato é apresentado a seguir.

"jidosha-light" : {
"header™ : {
"er_cnt" : 1,
"ar_cnt" : 2,
"abr_cnt" : 0

},

"data" : {
x0,y0,x1,y1,x2,y2,x3,y3],
y0,x1,y1,x2,y2,x3,y3],

;
© 2
BRI E
S [x0,y0.x1.y1.x2.y2.x3.y3]1,

0
0
x0
x0
x0
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"ar1" [x0,y0,x1,y1,x2,y2,x3,y3]
},
"help" : {
"desc" "Este diciondrio é fornecido apenas como especifica¢do do formato do session file",
"note" "Todos os pontos das reigdes devem ser inseridos no formato [x0,y0,...,x3,y3]",
"cb" : "4 pontos da CalibRegion. Se este campo for omitido a CalibRegion é ignorada",
"cbw" "Largura em metros da CalibRegion",
"cbh" "Altura em metros da CalibRegion",
"erN" "Pontos da n-ésima EntryRegion no intervalo [0..N-1]",
"arN" "Pontos da n-ésima ActiveRegion no intervalo [0..N-11",
"abrN" : "Pontos da n-ésima AbandonDetRegion no intervalo [0..N-1]1",
"er_cnt" : "Numero de EntryRegions dentro de data. O parser procura pelo formato: er%d",
"ar_cnt" : "Numero de ActiveRegions dentro de data. O parser procura pelo formato: ar%d",
"ar_cnt" : "Numero de AbandonDetRegions dentro de data. O parser procura pelo formato: ar%d",
"ar_df" "ActiveRegion deb_frames",
"ar_sf" "ActiveRegion stop_frames",
"ar_st" : "ActiveRegion sense_thresh"
}
}
}
Parametros
e String filename filename:caminho para o arquivo de configuragdo
Retorno
e PTX_SUCCESS caso as configuragdes da sessao sejam carregadas com sucesso ou um cédigo de erro - ver Cédigos de retorno de funcao
native_createHandle
Protétipo da Fungao
private native long native_createHandle();
Descri¢ao
Fungao utilizada para criar um handle cliente VirtualLoop. Utilizada em VLClient()
Parametros
Nenhum
Retorno
® nativeHandle
native_destroyHandle
Protétipo da Funcao
private native void native_destroyHandle(long handle);
Descricao
Funcéo utilizada para destruir um handle cliente VirtualLoop. Utilizada em close()
Parametros
e long handle : handle cliente VirtualLoop
Retorno
Nenhum
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4.3.3. API Servidor

public VLServer(int port, int conns) throws Exception {
if(port < 0 || conns < 1)

throw new IllegalArgumentException("port < 0 || conns < 1");

}
this.port = port;
this.conns = conns;
this.nativeHandle = native_createHandle(port,conns);
if(this.nativeHandle == 0) {
throw new RuntimeException();

}
System.out.println("Server Created");

b

@0override
public void close() throws Exception {
native_destroyHandle(this.nativeHandle);

// PRIVATE NATIVE METHODS

/ /===

private native long native_createHandle(int port, int conns);

private native void native_destroyHandle(long handle);
final private long nativeHandle;

4.3.3.1. Métodos

VLServer

Protétipo da Funcao

public VLServer(int port, int conns);
Descrigao
Funcdo utilizada para criar um e inicializar servidor VirtualLoop.

Parametros

e int port:valorda porta TCP utilizada pelo servidor

e int conns:nimero maximo de conexdes simultdneas que o servidor pode aceitar (o valor maximo é limitado pela licenga)

Retorno

Nenhum

close

Protétipo da Funcao

@Override
public void close()

Descrigao
Funcdo utilizada para interromper e destruir um servidor VirtualLoop.

Parametros

Nenhum

Retorno

Nenhum

native_createHandle

Protétipo da Funcao

private native long native_createHandle(int port, int conns);
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Descri¢ao

Fungao utilizada para criar um handle servidor VirtualLoop. Utilizada em VLServer()

Parametros

e int port: valor da porta TCP utilizada pelo servidor
e int conns:nUmero maximo de conexdes simultaneas que o servidor pode aceitar (o valor maximo é limitado pela licenga)

Retorno

e nativeHandle

native_destroyHandle

Protétipo da Funcao

private native void native_destroyHandle(long handle);
Descricao
Funcéo utilizada para destruir um handle cliente VirtualLoop. Utilizada em close()

Parametros

e long handle :handle cliente VirtualLoop

Retorno

Nenhum
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4.3.4. Codigos de retorno de fungao

Os codigo de retorno de funcédo sdo compartilhados entre as bibliotecas desenvolvidas pela Pumatronix Equipamentos Eletronicos e estdo definidos no
header ptx/common/ptx_codes.h. Os cédigos relevantes para o VirtualLoop s&o os seguintes:

e PTX_SUCCESS : Ag&o retornou com sucesso

e PTX_INVALID_IMAGE_TYPE : Tipo invdlido de imagem fornecido

e PTX_INVALID_PARAMETER : Parametro invalido fornecido

e PTX_API_CALL_NOT_SUPPORTED : Chamada nao suportada pela biblioteca para a plataforma

e PTX_INVALID_ROI : Os pontos fornecidos para a ROl sdo invalidos

e PTX_INVALID_HANDLE : O ponteiro para o handle fornecido € invalido

e PTX_API_CALL_HAS_NO_EFFECT : A chamada néo teve efeito no-op - algumas chamadas possuem precedéncia, veja a documentagdo do método
e PTX_LICENSE_INVALID : A fonte de licenga é invélida

e PTX_LICENSE_EXPIRED : A fonte de licenga expirou

e PTX_LICENSE_MAX_THREADS_EXCEEDED : O nimero méximo de threads de processamento foi excedido

e PTX_LICENSE_UNTRUSTED_RTC : A fonte de tempo do sistema nao é confiavel (licenga RTC)

e PTX_LICENSE_MAX_CONNS_EXCEEDED : O nimero maximo de conexdes de processamento foi excedido

e PTX_LICENSE_UNAUTHORIZED_PRODUCT : O produto ndo estd autorizado pela licenga

e PTX_CONNECT_FAILED : N&o foi possivel concluir a conexdo com o servidor

e PTX_SOCKET_DISCONNECT : A conexdo com o servidor foi interrompida de maneira forgada

e PTX_SOCKET_QUEUE_TIMEOUT : Timeout ndo fila de requisigdes da conexao

e PTX_SOCKET_QUEUE_FULL : Fila de requisi¢es cheia

e PTX_SOCKET_IO_ERROR : Erro de escrita ou leitura do socket

® PTX_SOCKET_WRITE_FAILED : Erro de escrita do socket

e PTX_SOCKET_READ_TIMEOUT : Tempo maximo para a recepgao excedido

e PTX_INVALID_RESPONSE : Resposta recebida veio falformada

e PTX_HANDLE_QUEUE_FULL : File de requisi¢des do handle estéa cheia

e PTX_INVALID_REQUEST : Requisigdo invalida

e PTX_INVALID_MESSAGE : Mensagem de requisigdo invalida

e PTX_INVALID_STREAM_FRAME : Frame invélido

e PTX_FRAME_QUEUE_FULL : File de frames cheia

e PTX_LAST_FRAME_UNAVAILABLE : Frame indisponivel no momento

® PTX_SERVER_CONN_LIMIT_REACHED : Nimero maximo de conexdes ao servidor excedido

e PTX_MJPEG_ERROR_BASE : Offset para os erros relativos ao Mjpeg (este valor nunca é utilizado como erro)

® PTX_MJPEG_HTTP_HEADER_OVERFLOW : O cabegalho da resposta a requisicdo HTTP do Mjpeg veio corrompido

e PTX_MJPEG_HTTP_RESPONSE_NOT_OK : O servidor Mjpeg ndo aceitou a requisicdo HTTP

e PTX_MJPEG_HTTP_CONTENT_TYPE_ERROR : O servidor Mjpeg respondeu a requisigdo com content-type invalido
e PTX_MJPEG_HTTP_CONTENT_LENGTH_ERROR : O servidor Mjpeg respondeu a requisicdo com content-length invalido
e PTX_MJPEG_HTTP_FRAME_BOUNDARY_NOT_FOUND : O servidor Mjpeg néo adicionou corretamente o frame-boundary ao quadro
e PTX_MJPEG_CONNECTION_CLOSED : A conexao foi encerrada pelo servidor Mjpeg

e PTX_MJPEG_CONNECT_FAILED : N&o foi possivel conectar ao servidor Mjpeg

e PTX_UNKNOWN_ERROR : Erro desconhecido, contate contato@pumatronix.com.br

4.4. APl VirtualLoop CSharp

A API C# esta contida no arquivo VLApi.cs e um exemplo de seu uso pode ser encontrado no arquivo VLSample.cs.

A implementacgdo da API é dividida em duas camadas: Native e High-Level, sendo a primeira utiliza apenas internamento pelo wrapper para adaptar o
acesso a API C. E aconselhavel que apenas a API High-Level seja utilizada pelo usuério.

Os métodos publicos e as contantes relevante da API High-Level estdo descritos a seguir. A interpretagdo dos cédigos de retorno, constantes e
métodos segue a mesma documentagao da API C.

4.4.1. API Alto-Nivel (High Level)

namespace VL {

namespace Common {

public class ReturnCode {
// Available codes
public const int SUCCESS
public const int FILE_NOT_FOUND
public const int INVALID_IMAGE
public const int INVALID_IMAGE_TYPE
public const int INVALID_PARAMETER
public const int COUNTRY_NOT_SUPPORTED
public const int API_CALL_NOT_SUPPORTED

L1 L | L | [ 1}
ounhwWN-—_O
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public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public

// Helper ToString

public

const int INVALID_ROI = 7;
const int INVALID_HANDLE = 8;
const int API_CALL_HAS_NO_EFFECT = 9;
const int INVALID_IMAGE_SIZE = 10;
const int LICENSE_INVALID = 16;
const int LICENSE_EXPIRED =17;
const int LICENSE_MAX_THREADS_EXCEEDED = 18;
const int LICENSE_UNTRUSTED_RTC =19;
const int LICENSE_MAX_CONNS_EXCEEDED = 20;
const int LICENSE_UNAUTHORIZED_PRODUCT = 21;
const int CONNECT_FAILED = 100;
const int SOCKET_DISCONNECT = 101;
const int SOCKET_QUEUE_TIMEOUT = 202;
const int SOCKET_QUEUE_FULL = 103;
const int SOCKET_IO_ERROR = 104;
const int SOCKET_WRITE_FAILED = 105;
const int SOCKET_READ_TIMEOUT = 106;
const int INVALID_RESPONSE = 107;
const int HANDLE_QUEUE_FULL = 108;
const int INVALID_REQUEST = 109;
const int INVALID_MESSAGE = 110;
const int INVALID_STREAM_FRAME = 209;
const int FRAME_QUEUE_FULL = 211;
const int LAST_FRAME_UNAVAILABLE = 212;
const int SERVER_CONN_LIMIT_REACHED = 213;
const int SERVER_VERSION_NOT_SUPPORTED = 214;
const int MJPEG_ERROR_BASE = 1000;
const int MJPEG_HTTP_HEADER_OVERFLOW = 1001;
const int MJPEG_HTTP_RESPONSE_NOT_OK = 1002;
const int MJPEG_HTTP_CONTENT_TYPE_ERROR = 1003;
const int MJPEG_HTTP_CONTENT_LENGTH_ERROR = 1004;
const int MJPEG_HTTP_FRAME_BOUNDARY_NOT_FOUND = 1005;
const int MJPEG_CONNECTION_CLOSED = 1006;
const int MJPEG_CONNECT_FAILED = 1007;
const int HW_FPGA_INIT_FAILED = 2000;
const int HW_FPGA_LOCK_FAILED = 2001;
const int UNKNOWN_ERROR = 99999

method
static string ToString(int code);

//========= ============= = ======= = ======= = ======= =

public clas
public
public
public
public
public

i

public clas
public
public
public
public
public

i

public clas
public
public
public
public
public

i

public clas
public
public
public

s RegionState {

const int PTX_VL_REGION_STATE_IDLE
const int PTX_VL_REGION_STATE_ACTIVE
const int PTX_VL_REGION_STATE_HOLDING
const int PTX_VL_REGION_STATE_LINE_STOP
const int PTX_VL_REGION_INVALID

o nun
AWN—O

s EventExtraField {

const int PTX_VL_EVENT_SPEED
const int PTX_VL_EVENT_COUNTER_TOTAL

const int PTX_VL_EVENT_COUNTER_SAME_ORIGIN
const int PTX_VL_EVENT_VEHICLE_TYPE

const int PTX_VL_EVENT_COUNTER_DELTA

o nun
AWN—O

s VehicleTypes {
const int PTX_VL_VEHICLE_TYPE_UNKNOWN

const int PTX_VL_VEHICLE_TYPE_CAR
const int PTX_VL_VEHICLE_TYPE_MOTORCYCLE
const int PTX_VL_VEHICLE_TYPE_TRUCK

const int PTX_VL_VEHICLE_TYPE_BUS

o nun
AWN—O

s VirtuallLoopProperty {

const int PTX_VL_PROPERTY_VEHICLE_TYPE_ENABLED
const int PTX_VL_PROPERTY_AUTHORIZED_VEHICLE_TYPES
const int PTX_VL_PROPERTY_ACTIVE_REGION_TIMEOUT

mnnn
N—=O

/1=== =
// HELPER TYPES

/ /===

public clas
public
public
public
public

’

public clas
public
public
public
public
public
public
public
public

H

public clas
public
public
public
public

public

s Point2i {
int mX;

int myY;
Point2i(int x,int y);
override string ToString();

s Timestamp {

ushort mYear;

ushort mMonth;

ushort mDay;

ushort mHour;

ushort mMin;

ushort mSec;

ushort mMsec;

Timestamp([In] Native.Timestamp p);

s Version {
int mMajor;
int mMinor;
int mRelease;

Version(int a, int b, int c);

override string ToString();
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/ /=== = = = = = = = = =

// MAIN TYPES

public class EntryReglon {
public uint mId;
public List<PointZi> mPoints;

public EntryRegion([In] Native.EntryRegion p);
public EntryRegion(uint id, List<Polnt2i> points);

public override string ToString();

b5

public class ActiveRegion {
public uint mDebFrames;
public uint mStopFrames
public uint mSenseThresh;
public uint mId;
public List<Point2i> mPoints;

public ActiveRegion([In] Native.ActiveRegion p);

public ActiveRegion(uint id, List<Point2i> points, uint debFrames,
uint stopFrames, uint senseThresh);

public override string ToString();
H

public class AbandonDetRegion {
public uint mId;
publlc List<Point2i> mPoints;

public AbandonDetRegion([In] Native.AbandonDetRegion p);
public AbandonDetRegion(uint id, List<Point2i> points);

public override string ToString();

B

public class Calleeﬁlon
public float mwWidthInMeters; /* width in meters of the rectangle */
public float mHei htInMeters; /* height in meters of the rectangle */
public List<Point2i> mPoints;

public CalibRegion(List<Point2i> points, float widthInMeters, float heightInMeters);
public CalibRegion([In] Native.CalibRegion p);

public override string ToString();
T

publlc class Abandonobject {

public uint mId;

public uint mX;

public uint mY;

public uint mWidth;

public uint mHeight;

public AbandonObJect([In] Native.AbandonObject p);
}

publlc class Event {
public EntryRegion mOrigin;
public ActiveRegion mTarget;
public Timestamp mTs;
public int mState;
public Dictionary<int, float> mExtras;
public Event([In] Native.Event p);
}:

/ /=== = = = = = = = ====

// High- level API [Common]
/

public class L1brary {

// Static information methods
public static Common.Version getVer51on()
public static string getSHA1();

i

public class VlrtualLOOELicenseInfo {
public ulong mSeria
public string mCustomer;
public int mMaxThreads;
public int mMaxConnections;
public int mState;
public int mTtl;

public VirtuallLoopLicenseInfo([In] Native.VirtuallLoopLicenseInfo p);
T

public class VirtuallLoopServerInfo {
public VirtuallLooplLicenseInfo mLicense;
public Version mVersion;
public string mShait;

public VirtuallLoopServerInfo();
public VirtuallLoopServerInfo([In] Native.VirtuallLoopServerInfo p);
e

} /* end namespace Common */

/ /=== = = = = = = = ====

// High- level API [Server]
/

namespace Server

public class VLServer : Common.NativeHandle {

//= = = = = = = = = ===
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// ATTRIBUTES

//= = = = =

public int mPort;
public int mConns;

//= = = = =

// METHODS
//=

public VLServer(int port, int conns);

b
} /* end namespace Server */

namespace Client

/ /=== = =
// TYPES

// Confif

public class Config {
public string mMjpegUrl;
public string mServerlp;
public int mServerPort;
public int mFrameQueueCap;
public ICallbacks mCallback;

public class Status {

public bool isConnected;
// Event Callbacks
public interface ICallbacks {

/* Recognition result callback function pointer */
void OnEvent(Common.Event evt, byte[] jpeg);

void OnAbandon(Common.AbandonObject regions, uint regions_size, byte[] jpeg);

void OnError(uint errorld);
void OnFrame(byte[] jpeg);
+

public class VLClient : VL.Common.NativeHandle {

//= = = = =

// METHODS
//= =
public VLClient();

/* requests */
public int connect(Client.Config config);

public int connectInfo(Client.Config config, ref Common

public int disconnect();

public int requestLastFrame();

public int setCalibRegion(Common.CalibRegion cr)
public int addEntryRegion(Common.EntryRegion er);
public int addActiveRegion(Common.ActiveRegion ar);

.VirtualLoopServerInfo info);

public int addAbandonRegion(Common.AbandonDetRegion abr);

public int enableDetection();

/* status */
public Status getStatus();

/* session file */
public int loadSessionFile(string filename);

/* setters and getters */
public int setFloatProperty(int prop, float value);
public int getFloatProperty(int prop, ref float value);

be
} /* end namespace Client */
} /* end namespace VL */
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indice da API

C/C++

e enum JEventExtraField

e enum JRegionState

¢ enum JVehicleTypes

¢ enum JVirtualLoopProperty

e jl_vl_add_active_region

e jl_vl_add_active_region

e jl_vl_add_entry_region

e jl_vl_clean_handle

e jl_vl_clean_server

e jl_vl_connect

e jl_vl_connect_info

o jl_vl_create_handle

o jl_vl_create_server

e jl_vi_destroy_handle

e jl_vl_destroy_server

e jl_vl_disconnect

e jl_vl_disconnect_cbh

e jl_vl_enable_detection

o jl_vi_get_build_SHA1

o jl_vl_get_event_extra_float

o jl_vl_get_float_property

e jl_vl_get_handle_status

e jl_vl_get_version

e jl_vl_has_event_extra

o jl_vl_load_session_file

o jl_vl_request_last_frame

o jl_vl_set_calib_region

o jl_vl_set_float_property

e struct JTimestamp

e struct JVirtualLoopAbandonDetRegion
e struct JVirtualLoopAbandonObject
e struct JVirtualLoopActiveRegion
e struct JVirtualLoopCalibRegion
e struct JVirtualLoopConfig

e struct JVirtualLoopEntryRegion
e struct JVirtualLoopEvent

e struct JVirtualLoopHandle

e struct JVirtualLoopHandleStatus
e struct JVirtualLoopLicenselnfo
e struct JVirtualLoopServer

e struct JVirtualLoopServerinfo
e struct Point2i

JAVA

¢ addAbandonRegion
e addActiveRegion
e addEntryRegion
e close

e close

e connect

e connectinfo

¢ enableDetection
e getBuildSHA1

e getFloatProperty
e getStatus

e getVersion

e JEventExtraField
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e jl_vl_disconnect

¢ JRegionState

e JVehicleTypes

e JVirtualLoopProperty

e loadLibrary

e |oadSessionFile

e native_createHandle

e native_createHandle

e native_destroyHandle

¢ native_destroyHandle

¢ public interface Callbacks

¢ public static abstract class AbstractRegion
e public static class AbandonDetRegion
e public static class AbandonObject

e public static class ActiveRegion

® public static class CalibRegion

e public static class Config

¢ public static class EntryRegion

¢ public static class Event

¢ public static class JVirtualLoopLicenselnfo
e public static class JVirtualLoopServerinfo
e public static class MutableValue

e public static class Point2i

e public static class Status

e public static class Timestamp

¢ public static class Version

e requestLastFrame

e setCalibRegion

e setFloatProperty

e toString

e toString

e VLClient

e VLServer

DELPHI

e Array Point2iVec4

e jl_vl_add_abandon_region

e jl_vl_add_active_region

e jl_vl_add_entry_region

e jl_vl_connect

e jl_vl_create_handle

o jl_vi_destroy_handle

e jl_vi_disconnect

e jl_vil_disconnect_cb

e jl_vl_enable_detection

e jl_vl_get_build_SHA1

e jl_vl_get_event_extra_float

e jl_vl_get_handle_status

e jl_vl_get_version

o jl_vi_has_event_extra

o jl_vl_load_session_file

o jl_vl_request_last_frame

o jl_vl_set_calib_region

¢ makePoint2i

e record JTimestamp

e record JVirtualLoopAbandonDetRegion
e record JVirtualLoopAbandonObject
e record JVirtualLoopActiveRegion
e record JVirtualLoopCalibRegion
e record JVirtualLoopConfig

e record JVirtualLoopEntryRegion
e record JVirtualLoopEvent

e record JVirtualLoopHandleStatus
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e record Point2i

¢ type JVirtualLoopHandle
¢ type TOnAbandonCh

e type TOnErrorCh

e type TOnEventCh

e type TOnFrameCb
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